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NAGRA AKTUELLA
ARTILLERITEKNISKA SPORSMAL.

Major S. Rydberg

Flygets utveckling till ett dominerande krigsinstrument har paskyn-
dat den artilleritekniska utvecklingen. Sdlunda har strivan efter stérre
skjutprecision och skottvidd samt okad eldkraft varit mest fram-
tridande fran tiden for det forsta virldskriget.

Utvecklingen har visentligen bestatt i fullkomnande av ballistiska
berdkningsmetoder samt forbittring av materielen. Aven om man
blickar tillbaka till tiden for eldrGgsrekylkanonens tillkomst pi slutet
av 1800-talet, finner man, att principiella nyheter fram till det andra
varldskriget dro mycket sparsamt upptradande.

Under det andra virldskriget ha reaktionsdrivna vapen av olika
slag framkommit. Senast har den energi, som frigores genom atom-
sprangning, bérjat utnyttjas, om dn i mycket begransad utstrickning.
Sdsom alltid di nya vapen framkomma, talar man om revolution pa
det vapentekniska omridet.

Mycket kan nu synas tala for att artilleriet i traditionell form spelat
ut sin roll. Betrdffande speciellt luftvirnsartilleri framforas bestimda
krav pa att »nagot nytts> méaste dstadkommas. sRakets har i detta
sammanhang blivit en trollformel. I den min nimnda krav dro vil
motiverade, innebdra de emellertid icke nigon ringaktning av luftvir-
nets insatser under det andra virldskriget. Dessa ha otvivelaktigt
varit stora.

Om man allt som allt kan siga, att artilleriets utveckling fram till
det andra virldskriget forlopt i huvudsak lings en och samma vig,
synes med detta ett vigskil ha ndtts.

Kommer utvecklingen att fortsitta rakt fram med saktionsdrivna
projektilers (om denna benimning anvindes for det traditionella
artillerivapnet), eller kommer den helt att vika av till de reaktions-
drivna projektilernas vig? T den allmidnna diskussionen férekommer
vanligen endast det andra alternativet, medan man glommer det forsta.
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Forfattarens avsikt ar icke att nedskriva en profetia. I den utstrack-
ning sa ar lampligt infor en 6ppen krets, vill han endast belysa vissa
sporsmil, som sammanhinga med frégestillningen, framst mojlig-
heterna att fortsitta vigen rakt fram.

De grundlaggande principerna for reaktionsdrivna projektiler
behandlas icke hir. En klarliggande orientering dirom har limnats
av Hjerpe i fjirde haftet av Artilleri-Tidskrift 1945 (»Néagot om
raketdrifts). Upplysningsvis hianvisas hirjamte till en 1933 utkommen
bok, »Raketen — Flugtechnik», av Eugen Saenger, vilken med stor
sannolikhet varit av virde for de krigférande. (Boken finnes bl a 1
Stockholms Stadsbibliotek).

I det foregiende har uttalats, att den nu aktuella utvecklingen av
artillerivapen i forsta hand maste avse luftvarnet. Det kan darfor
vara lampligt att sisom utgingspunkt for den féljande framstallningen
nigot berdra dess hittillsvarande utveckling.

Luftvirnet i egentlig mening framkom forst mot slutet av det forsta
virldskriget. Utvecklingen dérefter har framst avsett eldlednings-
materielen. Den standard, som uppnétts vid tiden f6r de inledande
krigshandlingarna till det andra varldskriget, har sedermera icke hojts
pa annat sitt dn att eldkraften i vissa fall okats samt att skjutprecisio-
nen nagot forbittrats genom tillkomsten av noggrannare lagebestam-
ningsmedel (ekoradio).

Man torde vara berittigad pastd, att luftvdrnet under upptakten
till det andra virldskriget i huvudsak verkade lika effektivt som jakt-
flyget. Kvalitativt sett var luftvirnet da i paritet med flyget.

Aven om luftvirnet under det andra varldskriget kan sigas ha fyllt
sin uppgift, blevo forhillandena dock dndrade, dirigenom att flygets
prestanda visentligen forbittrades, medan luftvirnets i huvudsak for-
blevo oférindrade. Denna flygets utveckling — direkt framkallad av
forsvarsmedlen — pagar alltjaimt efter det andra virldskrigets slut
och innebir dels overging till reaktionsdrift, dels starkare (grovre)
artilleribestyckning av aktions- eller reaktionstyp. Det kan anses
sannolikt, att bombflyget i viss utstrickning (for terroranfall och lik-
nande) kommer att ersittas med vapen av V-typ. Darigenom kan
grinsen mellan flyg och artilleri bliva flytande.

Man maste silunda efter det andra varldskriget konstatera, att
luftvirnet »ar pd efterkilken».
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Dda man nu édr stalld i det tvingsldget, att luftvirnet méaste for-
bittras, méiste man veta, i vilka avseenden forbittring bor dstadkom-
mas. Det racker inte med ett allmdnt 6nskemdl f6r konstruktorer och
leverantorer. I'or att kunna leda dessa pa ritt vag mdiste man veta
exakt, var man star, d v s man mdste ingdende analysera orsakerna
till krevadavvikningar. Den moderna variationsanalysen ar harvid —
liksom pa mdnga andra artilleristiska omrdden — ett ovillkorligen
nodvindigt verktyg.

Man finner, att de dominerande felen vid skjutning mot rorligt mél
sammanhinga med forutbestimningen och att krevadavvikningarnas
storlek grovt sett vaxer minst i direkt proportion till milets fart och
till forutbestamningstiden. Rorelsekorrektionen, som uttrycker namnda
produkt av fart och tid, maste sdlunda nedbringas, i samma man som
utvecklingen driver fram snabbare mail, for att inte skjutprecisionen
skall bliva for dalig. Dessutom maste variationsorsakerna reduceras.
Kan hirutover eldkraften (det enskilda skottets verkan och eldhastig-
heten) Okas, dr detta’ givetvis tackndamligt. En si stor okning av eld-
kraften, som helt skulle kompensera den genom fartdkningen minskade
precisionen, synes dock utesluten.

Luftvirnets prestationsformdga maste forbittras, och detta mdste
astadkommas 1 forsta hand genom att nedbringa skjuttiderna, i andra
hand genom att reducera variationsorsakerna (= hoja precisionen)
och 1 tredje hand genom att 6ka eldkraften. Variationsorsakerna aro
av eldledningsteknisk, av manuell och av ballistisk art. Den ballistiska
precisionen definieras av begreppet stabellspridning».

Den artilleritekniska utvecklingen giller emellertid icke enbart luft-
varnet. FFor kustartilleriets vidkommande finner man, att sjofronts-
artilleriets lage ar likartat, Flygfaktorn samt tillkomsten av ekoradio
torde namligen framtvinga lattrorligare sjostridsenheter, varfor ovan
angivna forbittring av prestationsformdgan dven ir aktuell for sjo-
frontsartilleriet, om dn i forminskad skala. Darigenom erhdlles daven
mojlighet att utnyttja ekoradions noggranna avstindsbestimning for
skjutning pa lingre hall.

Forfattaren begransar sig hir till att granska mojligheterna att ned-
bringa skjuttiderna samt hoja den ballistiska precisionen., Ovriga
ingredienser, som konstituera den artilleristiska effektiviteten, upp-
tagas icke till behandling.



En minskning av skjuttiden kan ernas dels genom reduktion av
projektilens hastighetsminskning i luften, dels genom 6kning av ut-
gangshastigheten.

Forstnamnda reduktion dstadkommes, om man kan forbéttra projek-
tilens aerodynamiska egenskaper (form och belastning), sa att luft-
motstandet blir mindre. P4 denna vag har man emellertid nu i huvud-
sak kommit sa langt mojligt ar. Hir ma endast framhallas, att man
numera ar 1 stand att rent teoretiskt berikna luftmotstindets storlek,
tack vare den ingaende kannedom om luftmotstandets natur, som vun-
nits genom aerodynamikens — av flyget paskyndade — utveckling.
Jerikningsarbetet dr dock lingt ifran enkelt.

Det finns emellertid en annan mojlighet att bemistra luftmotstin-
det, och den bestir ddri att man forser projektilen sjalv med en driv-
laddning, som rentav ger hastighetsokning, sd linge dess forbranning
pagar. Denna mojlighet karakteriserar de reaktionsdrivna projek-
tilerna.

Man kan overslagsvis berakna hastighetstillvixten for en reaktions-
driven projektil under drivladdningens {6rbranningstid genom att
multiplicera gasutstromningshastigheten med den relativa driviadd-
ningsvikten, d v s forhallandet mellan drivladdningens vikt och reak-
tionsprojektilens ursprungliga totala vikt.

Att astadkomma storsta mojliga virde av ndmnda tva faktorer sam-
tidigt med tillrdckligt lang forbrinningstid dr ett mycket komplicerat
problem, som hdr icke ens granskas. Drivladdningens egenskaper ha
utslagsgivande betydelse. I'6r ndrvarande har man 1 stort sett att
valja mellan flegmatiserat ncgl-krut och en vatskeblandning av typen
bensin eller alkohol jamte flytande syre. I forra fallet blir gasutstrom-
ningshastigheten omkring 2200 m/s, i senare fallet omkring 2800 m/s.
En storre relativ drivladdningsvikt dn V2 (50 %) torde icke kunna
uppnas. Redan virdet 15 dr att anse som gynnsamt, dtminstone da
vatskeblandning anvindes.

Ar exempelvis gasutstromningshastigheten 2800 m/s och relativa
drivladdningsvikten 0,33, blir hastighetsokningen under férbrinningen
overslagsvis

v, — o = 2800 0,33 = 925 m/s
o ar projektilens hastighet vid forbranningens slut och w, ar
starthastigheten,

om v
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Reaktionsprojektilens bana ansluter sig under forbranningen prak-
tiskt taget till en rit linje. Den tillryggalagda vigen kan ungefirligt
beriknas som produkten av medelhastigheten och forbranningstiden.

I det syfte, som har avses, uppnas tydligen basta resultat, om den
reaktionsdrivna projektilen far starta med si stor utgéngshastighet
som mojligt. Starten skulle kunna ske frin en »vanligy kanon, under
forutsattning att reaktionsprojektilen (och dess innanmite) tal
chocken vid igdngsittningen. Detta synes emellertid icke vara fallet
med hittills projekterade reaktionsprojektiler. Man fir di noja sig
med den mildare igdngsattning, som erbjudes av impulsstart. Reak-
tionsprojektilen foérses for detta andamal baktill med en extra
(mindre) drivladdning, en impulsdrivladdning, som i ett skjutror
(eldror dr en alltfor pretentios benimning) genom reaktion ger den
onskade utgangshastigheten, varefter den »stora» drivladdningen
borjar fungera. (Impulsstart dr alltsd ett slag av reaktionsdrift, liksom
»impulsprojektily dr ett slag av reaktionsprojektil.)

Genom impulsstart av reaktionsprojektil synes man rimligen uppna
en v, av ett par hundra m/s. Med en v, av 200 m/s och en forbrin-
ningstid av 6 sekunder skulle vir reaktionsprojektil vid forbranningens
slut ha en ungefarlig hastighet av 200 + 925 = 1125 m/s, och den till-
ryggalagda vigen skulle ungefarligen vara 6(200 + 1125) : 2 = 3975 m.

Den berdkningsmetod, som hir tillimpats, kan forefalla synnerligen
optimistisk, da luftmotstindet forsummats. S ar emellertid icke fallet.
Ett sadant »sugmotstind», som verkar bakom en vanlig projektil och
upptar nara 50 % av det totala luftmotstindet, forefinnes icke hir
pd grund av gasstrommen bakéit. Om darfor en reaktionsprojektil har
samma form och belastning som en vanlig projektil (samma c-virde),
roner den under forbrinningstiden betydligt mindre motstind in den
senare. Den hir anvanda berdakningsmetoden (som genom foérenkling
dessutom avrundats »nedat») dr darigenom tillfyllest for overslags-
berdkningar.

Efter forbranningens slut fortsitter reaktionsprojektilen sin ballis-
tiska bana som en vanlig projektil. Belastningen dr dock mindre,
sedan drivladdningen férbrunnit (c-virdet forsimras under forbrin-
ningen). Skillnaden mellan reaktionsprojektilens och den vanliga projek-
tilens bana ligger framst diri att den f6rra uppnér sin storsta hastighet
ute i banan, medan den senare har sin storsta hastighet vid starten i banan.
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Iin noggrann berikning av reaktionsprojektilens ballistiska bana ar
givetvis kravande, dock icke avsevirt mera dn berdkningen av en
vanlig bana, Den ofta sisom fullindad betraktade GHM-metoden ar
emellertid olamplig for dndamadlet. I forbigdende md framhdllas, att
dven andra skal tala for att nimnda metod helt bor overgivas till
forman for en ytterballistisk metod med tiden eller hastigheten som
argument (GHM-metoden har bantangentvinkeln som argument).

Ior att utrona var reaktionsprojektils dden efter avslutad forbran-
ning tillimpas den berdkningsmetod, som angivits av forfattaren pa
annat stalle 1 detta hifte (»En metod f6r berdkning av sambandet
mellan avstind och skjuttid.»).

Antages reaktionsprojektilen ha en kaliber av 18 cm, blir luftmot-
standsretardationen Overslagsvis R = 0,1(v —260), och vi erhalla
resultaten i efterfoljande tabell. (Under berakningsarbetet fir man
rakna tiden fran det 6gonblick, di forbranningen ir slut, d v s 6 sekun-
der efter starten, di v = 1125 och vigen ir 3975 m).

Tid Vag

S m

0 0

6 3975
10 7867
15 11448
20 14132
25 16271
30 18080

Det ar icke bekant, huruvida en reaktionsprojektil med hiar fram-
lagda ballistiska egenskaper verkligen existerar. Att den finnes projek-
terad, ar ddaremot sidkert. Som egen dsikt vill forfattaren framhalla,
att var har studerade reaktionsprojektil med stor sannolikhet gransar
till det bésta, som kan dstadkommas pd omrddet.') T den min, man kan
(eller vill) framstilla en o6mmare reaktionsprojektil, som til kanon-
start, blir féltet vidgat f6r ytterligare hastighetsokning och skjuttids-
minskning.

1Yy Om den ballistiska precisionen skall vara tillfredsstallande.



Det ir uppenbart, att reaktionsprojektilen fyller mycket hogt stallda
krav ifriga om liten skjuttid. Som jamforelse kan namnas, att en
10,5 cm lvgranat anvinder cirka 22 sekunder till avstindet 10000 m,
d v s nira dubbelt sa ling tid som reaktionsprojektilen.

Forfattaren gar icke in pd Ovriga fordelar samt nackdelar med
reaktionsdrift. Fordelarna aro si starkt betonade i andra samman-
hang. Man maste emellertid ha klart for sig, att en overgdng till
reaktionsvapen pa intet sitt minskar behovet av forbittrade eldled-
ningsinstrumenteringar. Den ballistiska precisionen for en reaktions-
projektil blir simre, eller rentav mycket simre, dn for en vanlig
projektil. Tgangsittningen samt forbrinningens (gasstrommens) upp-
hérande giva upphov till fenomen, som ogynnsamt paverka projek-
tilens gyrororelse. Vigen till en reaktionsprojektil med ovan forutsatta
egenskaper dr sannolikt ocksd lang och dyrbar.

=

Har aktionsprojektilen nigra mojligheter att bjuda konkurrens med
reaktionsprojektilen i det avseende, som hir dr aktuellt (liten skjut-
tid) ?

Av de inledande orden till detta avsnitt har framgatt, att enda
mojligheten till reduktion av nuvarande aktionsprojektilers skjuttider
bestir i att oka utgdngshastigheten.

Tnnan vi granska, vad som ar lampligt och rimligt i detta avseende,
kan det vara skil i att undersoka, vad som ar mojligt.

Aven om man helt bortser frin konstruktions- och slitageproblem,
kan man inte istadkomma hur stor utgingshastighet som helst. En
ovre grins bestimmes av drivmedlets energiinnehdll samt den del dar-

av, som kan omvandlas till nyttigt arbete.

Nu anvinda krut ha ett energiinnehdll (»en arbetspotens») av i
runda tal 850—1050 kilogramkalorier eller omraknat 363000—448000
kilogrammeter per kg. (Forfattaren forutsitter, att krutet forblir det
lampligaste drivmedlet, och avstir frin spekulationer i atomenergi.)
I goda pjaskonstruktioner omsittes cirka 36 % av krutets energi till
projektilens och krutladdningens rorelseenergi.

Med anvindande av givna siffror finner man, att utgangshastig-
heten med vixande laddningsvikt nirmar sig ett ovre gransvirde av
2770—3080 m/s. (Med andra betraktelsesitt kan man finna hogre
gransvirden.)

N



Mojligheterna att 6ka v, utover nuvarande dvre genomsnitt av cirka
900 m/s dro silunda stora. Anledningen till att denna vig endast i
undantagsfall hittills betritts, dr den vid storre hastigheter kade
vapen — (framst eldrors-) forslitningen, vilken accentueras genom
krav pa stor eldhastighet.

Den under forsta varldskriget av tyskarna anvinda 12-milskanonen
hade en v, av 1500—1600 m/s (kaliber 21 cm, projektilvikt 120 kg,
maximigastryck 3000—3500 kg/cm?). Dess mynningsenergi var icke
exceptionellt stor, 13000—17000 meterton, vilket svarar mot myn-
ningsenergin for en kanon med 30,5—33,5 ¢m kaliber och z, 800 m/s.
Senare konstruktioner av denna art ha i huvudsak samma data. For-
slitningen av 12-milskanonen var emellertid si stor, att krutladd-
ningen maste okas frdn skott till skott, fér att =, skulle bibehllas.

For att fa en uppfattning om vinsten i skjuttid med okad 7, har
forfattaren utfort Gverslagsberikningar enligt metoden pi sid 38 i
detta hifte upp till 2000 m/s dels for en 12 cm, dels for en 18 cm
modern granat (c-viarden enligt Géavre resp 0,0003 och 0,0002). T fér-
bigende ma nidmnas, att v, 2000 m/s kriver en laddningsvikt, som ir
ungefdr 3 ganger si stor som projektilvikten. Resultaten iro sam-
manstéllda i efterf6ljande tabell, dar dven virden for var reaktions-
projektil enligt féregaende berikningar dro medtagna (raketen).

% Vag i m.

:_S 12 cm granat med v, 18 cm granat med v, Rake-

= 800 | 1200 | 1600 | 2000 800 | 1200 | 1600 | 2000 ten
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5| 3334 | 4838 | 6343 | 7853 | 3525 | 5174 | 6822 | 8471 | 3140
10| 5745 | 8081 | 10412 | 12753 | 6317 | 9071 | 11824 | 14578 | 7867
15| 7658 | 10448 | 13233 | 16031 8617 | 12111 | 15605 | 19099 | 11448
20| 9298 | 12332 | 15370 | 18418 | 10587 | 14578 | 18568 | 22559 | 14132
25110776 | 13944 | 17111 | 20278 | 12337 | 16660 | 20984 | 25307 | 16271
30| 12177 | 15419 | 18662 | 21904 | 13938 | 18484 | 23030 | 27577 | 18080

En granskning av tabellen (en grafisk framstillning av densamma)
ger foljande resultat, varvid aktionsvapnet jimféres med reaktions-
vapnet ifraga om skjuttid,

En 12 cm granat med v, 1200 m/s ir sverligsen intill cirka 8500 m
avstand men underligsen pa stirre avstand.
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En 12 cm granat med v, 1600 m/s ar overligsen pa alla avstind.

En 18 em granat med v, 800 mfs ir overligsen intill cirka 4500 m
avstand men underligsen pa storre avstand.

En 18 cm granat med v, 1200 m[s ir overligsen pa alla avstand.

Resultaten berittiga till den slutsatsen, att en aktionsprojektil med
cirka 15 em kaliber samt med en ungefirlig v, av 1200 m/s mycket
vil star sig i konkurrensen och ar 6verligsen intill cirka 10000 m av-
staind. En si stor 7, som 1200 m/s ir overkomlig. Pjdsens slitage blir
dock sannolikt mer dn dubbelt sd stort som vid 7, 800 m/s. Detta ar
betinkligt men ldngt ifrin avskrickande. Det synes aven troligt, att
forbittringar i avseende pa krutets egenskaper samt eldrorets avkyl-
ning skola avsevirt reducera slitaget.

-

Den ballistiska precisionen ar betingad av inner- och ytterballis-
tiska faktorer. ‘

En god innerballistisk precision kdnnetecknas framst darav att
variationerna i v, iro sma. For niarvarande avviker v, for ett skott 1
cirka 30 % fall mera an 10—3 m/s, varvid den storre siffran galler
pidser med liten kaliber. Mojligheter att nedbringa denna variation
forefinnas och maste sokas genom ingdende studier av forbrannings-
forloppet i tryck-tid-registrerande forsoksbomb samt statistisk analys
av resultaten.

En god ytterballistisk precision ernds genom limplig »ekvilibrering»
av projektilen d v s avvagning av dess dynamiska egenskaper (mass-
fordelning och rotationshastighet). Aven om detta sporsmél dnnu kan
benimnas sballistikens olosta problem», i s& matto att nagot entydigt
matematiskt samband for bestimning av optimum icke existerar, har
man dock kommit fram till grinsvirdessatser i form av villkor, som
giva tillrackliga hallpunkter.

Man hor ofta sigas, att projektilens stabilitet okas, om utgangs-
rotationshastigheten (reffelvinkeln vid mynningen) ar stor. Man talar
i detta sammanhang om »Overstabilisering». Detta betraktelsesatt ar
emellertid principiellt felaktigt. Effekten kan nimligen bliva den rakt
motsatta (precessionen storre), darigenom att »initialnutationen» blir
storre. I ett fullstindigt s k stabilitetsvillkor ingar projektilens sned-
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stillning vid mynningen samt dennas forsta och andra tidsderivator
som betydelsefulla faktorer. De sistndimnda bestaimmes av »mynnings-
stoten», d v s den impuls som uppstir vid explosionen av de ur myn-
ningen utrusande krutgaserna. I'6r att ernd god styrning i banan
(ytterballistisk precision) ar det darfor av storsta vikt att nedbringa
mynningsstéten i mojligaste man. Detta sker genom att nedbringa
krutgasernas temperatur och tryck vid mynningen.

Egendomligt nog synes mynningsbromsens betydelse 1 detta sam-
manhang icke vara tillrickligt beaktad, mojligen darior att namnet
verkat vilseledande. Mynningsbromsen utgér en principiell nyhet, som
framkommit efter det forsta varldskriget. Dess anvindande motiveras
vanligen med minskade pakinningar pa lavettaget och ddrav okad
stabilitet for pjasen. I Sverige har den pa grund ddrav endast utnytt-
jats for rorliga pjaser sisom »sparkokare», medan dess mojligheter
sasom »effektokarey icke begagnats.

Den hogst visentliga vinst som mynningsbromsen medfor ifraga om
ballistisk precision forefaller att icke ha observerats. Genom att en
stor del av krutgaserna avbojas i sidled nira mynningen, ernir man
en minskning av temperatur och tryck vid mynningen, d v s en svagare
initialnutation. Darigenom forbattras villkoren for den ytterballistiska
precisionen.

Fordelarna med mynningsbroms framtrada tydligast vid pjaser med
stor utgingshastighet, d v. s. marin- och lvpjdser. Man har darfor
anledning konstatera, att mycket aterstir att utratta pa omradet. Med
den svenska mynningsbromsen sker detta enkelt och billigt.

For att den ballistiska precisionen skall komma till sin ritt, kravas
noggranna skjuttabeller och dagkorrektioner. Dessa krav skdrpas av
utvecklingen. Under férutsittning att man utnyttjar en fullandad
ballistisk berdkningsmetod for skjuttabellberdkningar, har sittet for
definierande av det s. k. normala lufthavet utslagsgivande betydelse.
T samband hirmed finner man, att de definitioner, som nu anvindas
vid kustartilleriet, icke dro limpliga. Salunda bor lufttitheten som
artillerimeteorologisk faktor avskaffas. (Man bor endast tala om luft-
tryck och temperatur.) Den med hojden variabla temperaturgradienten
bor i anslutning hirtill ersittas av en konstant. Férutom storre nog-
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grannhet vinner man en hogst vasentlig forenkling av det artilleri-
meteorologiska arbetet. Ett for olika forsvarsgrenar gemensamt luft-
hav synes dven vara dndamadlsenligt. Det blir anledning dterkomma
till denna fraga i annat sammanhang.

I det foregdende har forfattaren visat, hur aktionsprojektilen mycket
val kan konkurrera med reaktionsprojektilen (raketen) i avseende
pa skjuttid.

I diskussioner och i den populdra pressen upptrider den magiska,
sjalvstyrda luftvarnsprojektilen (= raketflygplan), som av sig sjilv
uppsoker och oskadliggér ett mal. Denna bestickande 16sning av luft-
varnsproblemet utgor emellertid i sin fullstindiga form en teknisk
omaojlighet pa grund av fartbegriansning (otillracklig fartoverligsen-
het over milet). Den s k »jagarkumnvan» eller shundkurvan» (»courbe
de poursuite» enligt Bouger 1732), vilken ndmnda helt sjdlvstyrda
projektil skulle folja, dr dessutom visentligt lingre dn den ballistiska
kurvan, varfor malet skulle triffas mycket sent. Aven om de tekniskt
olosbara problemen skulle 16sas, blir 16sningen darfor ur taktisk syn-
punkt otillfredsstillande.

IEtt raketrobotflygplan, som styres frian marken, ar diremot en
teknisk mojlighet. Den kurva, som denna raket beskriver, blir emeller-
tid ocksa langre dn den ballistiska, varfor dven denna 16sning ar otill-
fredsstillande ur taktisk synpunkt, om ocksd traffsannolikheten bor
bliva stor. -

Det tankande ER-roret, som inom viss marginal dstadkommer
krevad, da granaten befinner sig pd ritt avstind, ir inget fantasi-
foster, utan torde kunna betraktas som en realitet av storsta betydelse.
Luftvdrnets problem dro emellertid ingalunda 16sta enbart hirigenom,
aven om de visentligt reducerats. Spridningen i radiell led méste allt-
jamt nedbringas.

IForfattaren vill avsluta med foljande sammanfattande synpunkter.

1. Aktionsartilleriet har icke spelat ut sin roll efter tillkomsten av
reaktionsartilleri. I valet mellan det ena eller andra vill forfattaren
endast giva den rekommendationen, att vigen rakt fram ligger 6ppen
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for aktionsartilleriet med de begrinsningar, som annu betingas av
stotkdnsliga »supersprangdmnens och 6mtaliga ror.

2. Mynningsbromsen fir icke enbart betraktas som broms och
stabilisator. Dess okning av den ballistiska precisionen dr av vasentlig
betydelse. Den bor dessutom utnyttjas som effektokare. Over huvud
taget maste den utnyttjas, framfor allt vid kustartilleriet.

3. De artillerimeteorologiska definitionerna och metoderna vid
kustartilleriet bora snarast revideras pa sadant satt, att lufttithet och
selasticitetstemperatury ersittas av lufttryck och temperatur.
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Nir det giller

Viirme
Ventilation
Vatten
Avlopp
Sanitet

Brunnsborrning

Vattenrening

Tviittanliiggningar

vind Eder till Norrlands ledande branschfirma

A.-B. H. Anderssons Virme, Umea

Hirnosand Asele Skelleftehamn Boden

Ornskoldsvik  Vilhelmina Boliden Haparanda

Ostersund Lycksele Lulea Malmberget
Vinnis Skelleftea

APPELKVISTS

SVETSNINGS- och SMIDESVERKSTAD
Varvsgatan 11 Héirnosand Tel. 1517, 2852

Utfor svetsnings-, smides- och mekaniska
arbeten pa fackmiissigt sitt och till

billiga priser

Specialité: Alla slags vagnar a gummihjul

Infordra offert
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Frimurare-Hotellet, Hirnosand

Innehavare: B. LUNDAHL
Kopmangatan 8 <« Tel. 16 36, 16 46 vixel

Trevliga rum
med varmt och kallt vatten.
Emottager abonnenter. Fullstindiga rittig-
heter vid storre och mindre

bestdllningar.

NY REGIM « HUMANA PRISER
Militirer erhilla rabatter.

Harndsands Elektr. Svetsnings A.-B.

Svetsningar alla slag. Angpannor.
Jarnkonstruktioner. Bil- och mek.
arbeten. O. K. Elektroder

fran vilsorterat lager.

Telefoner: 2451, 2770, 3272, 1410, 16 34
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HANTVERKARE OCH VERKSTADER —
ELDUTHALLIGHET.

Lijtnant Arne Rosenbanm

KRIGSERFARENHETER.

Nedanstiende citat dro hiamtade ur skildringar av kustartilleriets
strider pa Corregidor 1941—42, men dro helt sikert ocksd direkt till-
lampliga pa alla andra platser dir segt kustartilleriforsvar uppritt-
hallits — ofta lingt efter det huvudfronten rullat forbi. Innehllet
ger nyckeln till elduthallighet: hantverkare och verkstider.

»Allt var stilla och lugnt till kI 1145 den 29 december, di 54
japanska bombplan plétsligt upptradde pd arenan. Under tre timmar
upplevde Corregidor en bombning, som ord icke kan beskriva. Trots
att personalforlusterna icke var sd stora och att batterierna som vil
var ej skades allvarligt, uppstod forskrickliga skador pa 6vriga anligg-
ningar.»

»Batteri Smith triffades och var ur elden i sex timmar. Batteri Way
var ur funktion tjugofyra timmar.»

»Resultatet av den svara bombningen under denna period var: de
flesta trabyggnader, jirnvigen, brinsletanken och nigra pramar full-
standigt forstorda, 25 % av betongbyggnader, vattenledningssystemet,
telefon och kraftnatet delvis forstorda, artillerimaterielen endast
obetydligt skadad och darvid snabbt istindsatt.»

»Alla luftvarnspjaser forstordes, men delar tillvaratogs.»

»Luftvirnsmaterielen omgrupperades och det gick att sitta ihop 15
av de ursprungliga 24 pjaserna.»

»Undersokning visade att de fordrojda roren till de pansarbrytande
granaterna kunde dndras till 6gonblicksror. Rustmastarna fick order
att sitta allt tillgingligt folk pa detta arbetet och de lyckades dndra
25 granater om dagen.»

»Vara forbindelser revs upp dagligen, vara radioantenner slogs 1
bitar dussintals ganger, men alltid blev de lagade — ofta under eld.»
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»Den tillgingliga bestyckningen kompletterades av 12 st omgjorda
37 mm tubkanoner (fran 15 cm pjiserna), vilka sattes i pivotlavettage
pa frontverkstaden.»

»Det ir ingen overdrift att pdstd, att om icke den skickliga hant-
verkspersonalen hade funnits si hade Corregidors eldkraft varit obe-
fintlig lingt tidigare.»

Anvindning och utbildning av hantverkspersonal, behov av verk-
stider och verkstiders allminna anordnande dro problem, som for det
svenska kustartilleriets del dnnu icke kunna anses slutgiltigt 16sta.*)

HANTVERKARPROBLEM.

Hantverkarens (rustmistare, vapensmeder och mekaniker) problem
komma att under krig bli av en helt annan storleksanordning an de,
som sammanhinga med den mera rutinmissiga underhéllstjansten 1
fredstid. Kustartilleriets materiel — liksom all annan krigsmateriel —
ir dessutom redan nu av si specifik karaktir att den fordrar skotsel
av specialister for att héllas i driftsikert skick — ett krav, som @n
mer kommer att skirpas allteftersom vapentekniken drivs fram mot
allt storre mekanisering. Dirfor dr det av storsta betydelse att under
krig disponera en i antal tillracklig och i skicklighet fullgod hantver-
karkdr. En dylik kar, dir kunskap och erfarenhet om modern materiel
samt hingivenhet till yrket dr av avgérande betydelse f6r arbetsresul-
tatet, kan vid mobilisering icke utan vidare sittas upp och fordelas
till forsvarsanstalterna med hopp om god verkan. For att bli vapen-
specialist behivs mangdrig teoretisk och praktisk erfarenhet i facket.
Hirav framgir hur nédvindigt det dr, att kustartilleriet redan 1 freds-
tid har en jimforelsevis stor del av de i krig behovliga hantverkarna
i aktiv tjanst. For att gora detta mojligt fordras praktiska atgarder i
avsikt att stimulera intresset for ifrigavarande arbetsuppgifter, d v s
mojliggora en god rekrytering. Dessa praktiska dtgarder avse:

Ho6g milsittning for hantverkarens arbetsuppgifter.
Gedigen och intressant utbildning.

w N =

Konkurrenskraftiga loner.

*) Utredning rorande den tekniska tjansten vid kustartilleriet pagar inom en
av chefen for marinen tillsatt kommitté, varjamte nyligen pa grund av departe-
mentschefsskrivelse ytterligare en kommitté tillsatts med uppgift utreda och av-
giva forslag till rationalisering av den tekniska tjansten inom marinen i dess
helhet. Red. anm.
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Malsattningen.

Arbetsforhallandena vid en krigsmakt i allminhet karakteriseras ju
bland annat darav, att férvirvade firdigheter endast i begrinsad om-
fattning kunna omsittas i praktisk verksamhet i fredstid. For att rada
bot pd denna »oligenhet» miste s realistiska fredsévningar som moj-
ligt organiseras. Dessa kunna for hantverkspersonalens del av ekono-
miska skl icke bliva tillrdckligt givande for att i lingden halla perso-
nalens firdigheter och intresse vid liv. Darfor foreligger fara for att
hantverkaren litt sjunker ned till en stillning som nigon slags for-
radsman med huvudsaklig uppgift att hélla rost och damm borta frin
materiel och lddor. Utan tvivel en intressedédande och foga skicklig-
hetsbefrimjande sysselsittning. Slutsatsen av de nu framforda syn-
punkterna borde bli den, att hantverkarkiren i fred borde vara liten.
Tidigare anforda skil — kraven pd dokumenterad skicklighet, erfaren-
het, och kunskap om modern matesiel fordelad pa manga hinder —
tala emellertid ett tydligare sprik i motsatt riktning, Da tillrickligt
omfattande och kvalificerade arbetsuppgifter for hantverkare nu icke
existera i fred, mdste sidana skapas. Man kan tinka sig hantverkarna
tjanstgora enligt nagot slags passagesystem dels vid truppforbanden
som ledare och 6vervakare av materielens hanterande och skotsel, dels
som larare vid utbildning av hantverkselever, dels som arbetare eller
forhandsmin (beroende pa utbildningsstindpunkten) vid de industrier
dar krigsmateriel eller liknande materiel tillverkas och slutligen som
arbetare, forman, verkmdstare eller ingenjorer vid de militira verk-
staderna. Dessa verkstider -skulle dirigenom tillforsikras fullt
kvalificerad, stadigvarande personal pa nyckelpositioner.

Det dar av synnerlig vikt att den personal, som skall ansvara for
materielens funktionsduglighet under krig, redan i fred ir fast knuten
till kustartilleriet sjalvt. Endast dirigenom skapas garanti for fore-
komsten av tillracklig sakkunskap vid det rustade férbandet,

Utbildningen.

Vid ett tekniskt sa méngskiftande vapenslag som kustartilleriet
maste hantverkspersonalens utbildning goras till féreméal for stort in-
tresse. Den olikartade materielen gor det noédvandigt med en tidig for-
delning av hantverkseleverna till sirskild utbildning. Det fordras
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specialister med gedigna teoretiska och praktiska kunskaper rorande
de olika materielenheternas konstruktion, verkningssitt och anvand-
ning. En specialist pa sjofrontens tunga pjasmateriel kan icke sam-
tidigt vara utlird centralinstrumentmekaniker; en minmekaniker bor
icke splittra sitt intresse pa optik o s v. Uppdelningen i special-
kategorier skulle forslagsvis ske enligt nedanstiende diagram.

r Hantvlcrkaro J
/ \

Instrumentmekaniker Pjasmekaniker Elektriker

C-instr, Sjofronts- Sv och msv Litt och lv| | Linjemén, radiomek,

pjkorr instr i ovrigt,| |art art minmek,  strlkmek.
optik

Sammanblandning av arbetsuppgifterna f6r huvudgrupperna in-
strument- och pjasmekaniker och elektriker bor icke forekomma under
det att viss 6verlappning inom huvudgrupperna i manga fall givetvis
ir bade mojligt och nodvindig.

Av fundamental betydelse for den framtida anvandbarheten av hant-
verkseleverna ir en forstklassig verkstadsutbildning. Endast dir-
igenom erhélles en hillbar grund f6r den fortsatta specialutbildningen
och for det fackmissiga omdome i materielfrigor, utan vilket veder-
borande utgir en direkt fara for instrument och pjaser. Den grund-
laggande utbildningen bor omfatta:

a) Materiallira dar egenskaperna, anvindningen och bearbetningen
av olika slags materiel gores till féremal for noggrant studium.

b) Verktygs- och maskinlira. Detta amne skall omfatta ritnings-
lisning och i samband diarmed mattsittning, toleranssystem och stan-
dardbeteckningar samt dvning i att uppgéra arbetsskisser och forse
dessa med erforderliga maitt och anvisningar. Dessutom skall har
bibringas kunskaper rorande arbetsmetoder och hjalpmedel for arbets-
momentens rationalisering (giggar, fixturer o s v), kinnedom om fore-
kommande verktyg och maskiner samt dessas anviandningsomraden,
handhavande och skotsel.
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¢) Verkstadsarbete for att giva och befdsta yrkesfirdighet betraf-
fande biankarbete, svarvning, frisning, kipphyvling, plan och rund-
slipning samt smidning.

d) Swetsning dir grundlig kunskap i gassvetsning och elektrisk
svetsning skall bibringas.

Efter denna grundliggande verkstadsutbildning — {6ljd av grund-
liga tygmaterielstudier — kan mer avancerade Gvningar i reparations-
tjanst av krigsmissig natur anordnas. Det ricker icke att endast syssla
med justeringsarbeten och mindre reparationer. Nytillverkning av
delar och hela inrittningar maste forekomma, varvid elevernas egen
uppfinningsformiga maste sittas pd prov savil avseende rena kon-
struktioner som dessas praktiska utforande. Som regel skola endast
de resurser, som kunna tinkas std till buds pd en frontverkstad,
utnyttjas. Transport och monteringsarbeten av tung materiel, t e ned-
montering och uppmontering av svirt och medelsvart artilleri, médste
iven ovas praktiskt. ‘For dylika tillimpningsévningar torde dldre
materiel kunna komma till anvandning.

I lingden komma emellertid icke dylika, konstlade dvningar att ge
vederborande sann tillfredsstillelse av arbetet. Jamforelsen med den
sverkliga nytta», som vederborande i stillet skulle kunna gora, ligger
f6r nira till hands. DA méste den utbildning, som i sig samtidigt forenar
militir och civil nytta taga vid, d v s arbete under ligre perioder inom
produktiv industri.

Lonen.

Med de mojligheter den civila arbetsmarknaden kan locka den
militira hantverkspersonalen torde det ofta — trots den givna utbild-
ningen och det sikra levebrodet — bli svart att hélla kvar denna aven
ur civil synpunkt hogt kvalificerade personalkategori. Detta hot kan
endast motas med konkurrenskraftiga 16ner. Man bor icke 6verviardera
den betydelse av loneforméan, som utbildningen i sig innebar.

VERKSTADSPROBLEMEN.

Ur organisationssynpunkt kan det te sig tilltalande att for ett stort
kustartilleriférsvar anordna en central tygverkstad. I'n sidan — anda-
malsenligt anordnad och inlemnad i materielorganisationen som hel-
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het — kan givetvis vara av betydelse, men dr under inga omstindig-
heter tillfyllest.

Avstandet fran haveriplatsen till en tillbakadragen storre verkstad,
svarigheterna att fd fram arbetsanvisningar och att utfora efterjuste-
ringar och passning, transportsvarigheter eller kanske ofta helt brutna
forbindelser bakat, massanhopning av gods for reparation gor det
osannolikt att en central verkstad skulle kunna och hinna I6sa alla
forekommande arbetsuppgifter. Den enda tinkbara metoden att snabbt
fd havererad materiel istdndsatt dr att pa stridsplatsen ha tillging till
ett effektivt reparationsorgan. Det dr silunda av avgorande betydelse
for kustartilleribatteriernas elduthdllighet att vilplanerade frontverk-
staider anordnas 1 direkt anslutning till alla viktiga forsvarsan-
stalter.

Endast mindre och enklare reparationer kunna utforas pa materie-
lens ordinarie uppstdllningsplatser. Mer omfattande arbeten kriva
tillgang pa arbetsbankar och maskiner och maste utforas i rena, ljusa
lokaler skyddade fran stridsstérningar, kyla, blist och smuts. Det
kommer darfor ofta att bli nodvandigt att taga hela aggregat sisom
automatpjaser, kanoner och strilkastare in i frontverkstaden. Loka-
lerna maste foljaktligen vara rymliga, latttillgangligt placerade och
forsedda med anordnnigar f6r mojliggorande av snabb och arbets-
besparande in- och urlastning. De verktyg och maskiner, som an-
skaffas, maste givas for tinkbara arbetsuppgifter anviandbara dimen-
sioner. Den ledande principen madste dédrvid vara att i forsta hand
valja stora maskiner for att darefter i mojligaste méin tillgodose
behovet av speciella finmekanikerinstrument.

Erforderligt verkstadsutrymme samt forslag till inventariernas om-
fattning och placering i en frontverkstad av normaltyp anges pa
planritningen a sid 20 (fig 1).

I jamforelse med den egentliga krigsmaterielen betinga verktyg och
verktygsmaskiner, som &dro masstillverkade standardartiklar, jamte
ursprangning och inredning av erforderligt utrymme i berg, ett sd lagt
pris (ungefdr motsvarande viardet av en 40 mm apjds i fast lavett)
att aven den mest inventiost utrustade frontverkstad i forhdllanden
till sitt militira virde alltid kommer att utgora en god kapital-
placering.
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SAMMANFATTNING.

Genom planmassig, hog madlsittning f6r hantverkspersonalens ut-
nyttjande, genom rationell och dndamalsenlig utbildning och konkur-
renskraftiga loner skulle kustartilleriet kunna forsikra sig om en
yrkesskicklig och for de skiftande militara arbetsuppgifterna synner-
ligen anvandbar personalkategori.

Genom att pa alla viktiga forsvarsanstalter anligga ordentligt ut-
rustade verkstdder, skulle ett effektivt medel sittas i hantverkarnas
hander att in 1 det sista hdlla vapnen intakta.

o
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AUTOMATISKT SIKTE FOR 57 MM
SJOFRONTSKANON

Kapten Bo Westin

En del av kustartilleriets 57 mm batterier skola tillféras automatiska
sikten. Harigenom komma dessa batterier att vinna ifriga om effek-
tivitet. Siktet mojliggor namligen automatisk uppmatning av avstandet
till mélet, varjamte f6ljsam rorelsekorrektionsbestimning i langd kan
erhallas 1 viss utstrickning. En pjis med automatiskt sikte kan dar-
for med fordel utnyttjas for sjdlvstindig eldgivning. Ytterligare en
del fordelar sta att vinna i forhallande till nuvarande sikten, varom
mera nedan. 4

['6r att de automatiska siktena skola kunna ritt betjanas och deras
fordelar salunda utnyttjas fordras emellertid en ingdende kdnnedom
om siktets teoretiska underlag. Det kan darfor vara pa sin plats att
1 denna tidskrift framlagga principerna for siktets konstruktion samt
nagra darmed sammanhingande sporsmal.

1. Principen for avstandsmdatningen.

Siktets avstdndsmatning grundar sig pa samma princip som lodbas-
mataren. I'Orutsittning for maitningens utforande ir silunda, att
pjasen befinner sig pa kidnd hojd Over vattenytan. Genom att maita
depressionsvinkeln till ett foremal pd vattenytan, kan avstindet till
malet bestimmas ur likformiga trianglar (fig 1).

Ur fig 1 erhalles

c _b
VST = R

D:b(B~+C)

(
Nar vinkeln « uppmiitts, och de likformiga trianglarna silunda dro
bildade, kan avstindet (D) berdknas ur detta uttryck.
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a depressionsvinkeln

N
<

D

Fig 1.

/N
N

Di avstandet ar kint, kan dven motsvarande uppsittning uttagas.
Detta gores med hjalp av en styrkurva. I den sistnamnda kurvan ar
iven korrektion for jordrundningens inflytande inlagd.

2. Korrektions- och justeringsmojligheter.

Siktets anvindbarhet ir bl a beroende pa mojligheten att uttaga
korrektioner, som kunna gilla inom hela verkningsomrddet, samt att
justering kan utféras for inflytelser pd grund av refraktion och
vattenstandsvariationer. Eftersom siktet tjanstgor sdsom avstinds-
mitare, fordras samma precision vid justeringen av detta som vid av-
stindsmitarens justering.

Automatiska siktet har tvd korrektionsmojligheter:

1. Andring av végbasens lingd.
2. Andring av lodbasens lingd.

Huru dessa korrektioner verka framgér av det foljande.

a. Andring av vigbasens lingd.

Siktets normala vigbas benimnes b. Gores en korrektion k pa denna
fis avstandsindringarna (fig 2)

f vid avstdndet D och
fi» » D,.
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77 % b— X
B
} . v
€ ) > D, >
- t % 2 =4
Fig 2.
Ur figuren fds sambanden:
f_ I 8¢
g e
varav
f_D (
ol i (HR) L s s e e d 1)
h D

En korrektion pd vigbasen ger sdledes en avstandsiandring, som dr
direkt proportionell mot avstandet.

b. Andring av lodbasens lingd.

Vid dandring av lodbasens lingd hojes eller sinkes den framre under-
stodspunkten for siktarmen. Detta medfor i princip att lodbasens
lingd minskas eller okas med samma matt, som den frimre under-
stédspunkten hojes eller sinkes (fig 3).

23



P ¢

%

24




Ur likformiga trianglar erhalles:

§R0" . DB
58 ok
fl_Dl L, o Dl
o b =9y

el { R @)
fl gl ‘D1 ......................
Ur likformiga trianglar fas vidare:
gk bk .
§ g g
g9k bk
b e—k BT

Sammansittas uttrycken f6r ¢ och g, fas:

&iz c—Fk
g9, a—k

men % ar litet i forhdllande till saval ¢ som a, varfor

c—Fk

—— kan sattas = 2
1 a—Fk a
! och saledes blir
| q N
B e A AR e (b)

Ur likformiga trianglar erhalles dter:

i Bitergpl S B k)
B4+a D D
e E Tl
B4+c D, D
Sammansittas uttrycken for e och ¢ fas:
¢ D B e
a D, B+a
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men savil ¢ som ¢ aro sma 1 forhallande till B, varfor
B+c¢

i DY
B_*:a kan sattas = -

och saledes blir

¢ D

s = Dl ...................... (C)
Genom insattning av (¢) och (b) i (a) erhilles slutligen

LN S e | 2)

o R

En korrektion pa lodbasen ger siledes en avstindsiandring, som ir
direkt proportionell mot kvadraten pa avstindet.

3. Automatsiktets konstruktiva utférande.

Automatsiktets konstruktion framgar i stort av fig 4 och torde icke
erfordra nagon narmare forklaring utom i vad avser 6verforingen
mellan pjds och sikte.

Overforingen bestir av en kedja, som loper over tva kugghjul i
siktet. Till kedjan ar pjasen kopplad medelst en pa rekylmanteln place-
rad medbringare.

Déd pjasen hojdriktas kommer medbringaren att draga i kedjan,
varvid denna vrider de bagge kugghjulen. Det nedre av dessa sitter
pa samma axel som styrkurvan, varfor dven denna vrides. Till foljd
harav kommer styrrullen att andra hojdlage, varvid aven siktarmens
installning andras. Sdlunda kommer en viss elevation pa pjasen att
alltid motsvara en viss instdllning pa siktarmen, Nar siktarmen inriktas
mot ett foremal pa vattenytan, kommer pjasen alltsd att erhilla dar-
emot svarande elevation, om styrkurvan ar utford for den aktuella
eldhojden. Elevationen (graderad i avstind) kan avldsas mot eleva-
tionsskalan pa siktet.

Korrektionsskalorna dro graderade enligt foljande:

lodbaskorrskalan streck och 1/10 streck

vagbaskorrskalan 1 % av baslangden.

26



N
7
DAINYIALG
u::t?w e
/ o 0| DYSSUOI|D110Y
BuiiojiaAQalpay i@ Y paw 440ispqpo]
oot
7—. . L
| . [ Q o
140isDqBDA A | 2 o o
supbuligpaw E ““ ' X o o O
|j2sunw|Anay i __
X3PUISUOI|DAR|] — ! ;
1 @ \
ANRIS
! 1
| e =
= ) wiapPiS
¢ Q ~.

CEER TR TR I

D|DYSSUOIPAI|]

D|OYSS UO1%2140%sPGBRA



4. Automatsiktets justering.

Automatsiktets justering omfattar
a. teknisk justering
b. justering f6r inflytelser pa grund av vattenstandsindring och
c. justering for inflytelser pa grund av refraktion

a. Teknmisk justering

Den tekniska justeringen utféres for att Astadkomma Gverensstim-
melse mellan pjasens elevation och siktarmens instillning. Justeringen
gores med hjilp av kvadrant, varvid pjisens elevation, siktarmens
lutning och elevationsskalans instillning tillrittas i enlighet med vir-
den ur en kontrolltabell, gillande fér den aktuella eldhdjden. Det
manuella utforandet av denna justering limnas hir &sido.

b. Vattenstandeis inflytande.

Innan justeringens utférande avhandlas, kan det vara lampligt att
undersoka, huru vattenstindet inverkar pd pjdsens elevation.

Ldguvatten.

Vid ldgvatten i forhillande till styrkurvans eldh6jd kommer pjasen
att erhdlla for liten elevation, vilket framgir av foljande (fig 5).

Vid normalt vattenstind erhilles vid skjutning mot ett mal M pa
avstindet D, en elevation, som ger projektilbanan /. Om vattenstindet
blir lagre, blir depressionsvinkeln till ett mal pa samma avstand storre,
vilket motsvarar ett mindre avstind. Den elevation som dirvid erhalles
ger projektilbanan 77, som skir den normala vattenytan i 1/, och den
verkliga i M,. Pjisen kommer tydligen att skjuta Dy — Dyy for kort.
AD=D; — Dy = MM, — NM, beriknas pa foljande satt:

IYY D 2
MM, I MM, =AB - -

AB ~ B¥AB | B+AB
—arerg BHOB
a=arctyg —]7[ e

A\"Jlg = OB . cot (W4«)

Saledes fas inflytelsen

¥ N ,
AD = AB F;-A—B—(Ot (V+«) ! m
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Hoguvatten.

Vid hogvatten i forhdllande till styrkurvans eldho jd kommer pjasen
att erhilla for stor elevation, vilket framgar av foljande (fig 6).

Vid normalt vattenstind erhilles vid skjutning mot ett médl M pd
avstandet D, projektilbanan 1.

Om vattenstindet blir hogre, blir depressionsvinkeln till ett mal pa
avstandet D mindre, vilket motsvarar ett storre avstind. Den elevation
som dirvid erhilles ger projektilbanan /I, som skir den normala
vattenytan i M; och den verkliga i M,. Pjasen kommer tydligen att
skjuta Dyp— Dy for lingt.

AD = Dy — Dy = MM, — NM, beraknas pd foljande satt, var-
vid A B gives tecknet —.

’ MM, Dy

B~ Frap  MM,=bB

Dy
"B+ AB

o= arctg ————
1\7]\/[2 = AB . cot ([l/+u)

Saledes fds inflytelsen

Tl cot(Y + a)] m

Om AB gives tecknet + vid lagvatten och — vid hogvatten, giller
tydligen samma uttryck for inflytelsen vid bada fallen:

D1

B+ AB cot(Y¥ + a)] LY R (3)

AD:AB[

Med hjilp av (3) kan vattenstindets inflytande utraknas for vilket
avstind som helst inom pjisens verkningsomride. Inflytelse erhalles
dirvid i meter, men korrektionerna pa vigbas resp lodbas skola utrak-
nas i % av avstindet resp streck. Vidare méste avgoras huru stor del
av inflytelsen, som bor stéllas in pa resp skalor.

FFor att A korrektionerna si foljsamma som mojligt inom hela verk-
ningsomradet bora de utriknas for avstind, som dro ungefar 4/5 och
2/5 av maximiavstindet. For 57 mm att bor darfor viljas avstand
om c¢:a 4000 och 2000 m.
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Korrektionsberikningen utfores pa foljande satt:
Korrektionerna 1 meter benamnas
x — korr pa vagbasen
y = korr pa lodbasen.
De avstiand for vilka korrektionerna beraknas dro 1) (storre) och D
(mindre). '
Korrektionerna i meter pa avstanden D och D, dro k resp k.
Eftersom en korrektion pa vagbasen ar direkt proportionell mot av-
stindet, och en korrektion pa lodbasen ar direkt proportionell mot
kvadraten pd avstandet, fas:

ity =k
D, |

il )
1D ﬂ(

-

1 ?
D) =*:
D
Om — sattes = d fas
1 |
I x4y ==k

0y i
ate=h

Ur ekvationssystemet erhalles
y=~hk—ux
dex +y=d>.k

och saledes ar

d*. ky, — k s
r = — o St B L e e L ‘-H
di=—:] \
Genom insittning av x = k—y fas
d-k—d?. k et
I S B | | R L T (5)
y - | 9,

Instillningen pa vagbasen () erhdlles genom att berakna x i %
av D. Eftersom en forlingning av vigbasen innnebar en korrektion
tillbaka gives &+ omviant tecken

v.D
100



X
gl iy ] | e 6
v woDA (6)

Installningen pa lodbasen (/) erhélles genom att berdkna den
andring i streck av depressionsvinkeln, som motsvarar y pa avstan-
av D. Denna berikning utfores pd foljande sitt (fig 7). Vinklarna

matas harvid 1 streck.

Ur figuren erhalles

: B
g ¢ =
g D

B
tg EAELS ) Re— R
g (« D17

Av ekvationssystemet fas
tge  D4f
tg (e—1) D
tga— tg («—1)

et A Ty
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Eftersom « dr en liten vinkel, kan tangenten utbytas mot vinkeln

sjalv. o el
f:D-a (e 1): D

m

a—1 a—1

prlleAdpeEncle R k8 Moot 1ognd 7)

a—1

Eftersom en forlangning av lodbasen innebidr korrektion framat
bibehdlles tecknet pa y. Sdledes blir instdllningen pa lodbasen :

g R (8)

f

c. Refraktionens inflytande.

Refraktionens inflytande kan icke matematiskt berdknas med led-
ning av de meteorologiska uppgifter, som dro tillgangliga i batteriet.
For att komma till ratta med refraktionen maste darfor justering
utforas mot justerpunkter. Dessa bora ligga pd samma avstand som
de, for vilka korrektionsberakningen utféres. Alltsa c:a 4000 och
2000 m, Vid justeringen gér man pa foljande satt:

1. Korrektionerna for vattenstindets inflytande installas.

2. Avstindet till nirmaste justerpunkten instilles pa elevations-
skalan.

3. Pjisen sidriktas mot justerpunkten enligt 2). Ligger darvid sikt-
linjen fel i hojdled, borttages 34 av felet med vagbaskorrektion och
resten med lodbaskorrektion.

4. Avstandet till den bortre justerpunkten instilles pa elevations-
skalan.

5. Pjisen sidriktas mot justerpunkten enligt 4). Ligger siktlinjen
fel i hojdled borttages hilften av felet med lodbaskorrektion.

6. Avstandet till den nirmaste justerpunkten instilles, och pjdsen
sidriktas mot denna punkt. Ligger siktlinjen fel i hojdled, borttages
halften av felet med vagbaskorrektion.

7. =5.

8. =6.

o s v tills siktlinjen ligger ratt i hojdled mot bada justerpunkterna.
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Anm: Om vattenstandet icke ar kant, kunna korrektionsskalorna
nollstallas fore justering enligt ovan. Darvid utfores justering for
vattenstinds- och refraktionsinflytande samtidigt. Detta forfarings-
satt ar dock att betrakta sisom en nodfallsutvag.

5. Dagkorrektionsbestimning.

Dagkorrektionerna berdknas for justeravstinden enligt (4), (5),
(6), (7) och (8) samt instillas pa vdgbas- och lodbaskorrskala.

Exempel: Pjasens eldhojd = 40 m, justeravstind 4400 och 2100 m.
Vid skjuttillfallet gialla f6ljande inflytelser

AV = — 8 mfsek
Oky /
AV . = — 14 mfsek
?1
tkr =wsk 12° C
6 = +3%
Harav fas
ZAVO = —8—14 + 07 (12—18) = — 26 m/fsek
4400 m 2100 m
Korrektions- Korrektions-
koeff k koeff k
AV )= —20 44 114 2,7 70
0 =+ 3 —13,2 40 —43 13
Summa 154 83

_ 4400 _ o .
Eftersom d =5100 2,1 fas enligt (4) och (5)

12.83 — 154

21.154 — 27%.83
21—1 =
Enligt (6) fas
185
Z}:—IOO-W == ‘-4,2 A
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Enligt (7) fas

4400 e
f == W_‘fl = 343 n
4,4
Enligt (8) fas
31
[P R e RO
543 0,06 str
Korrektionerna bli salunda
ve=—42 ¥
[ = — 0,06 str

6. Rorelsekorrektionsbestamning.

Rorelsekorrektionen instilles i regel enbart pa vagbaskorrskalan.
Saledes skall denna beraknas i % av avstandet.

Exempel: En torpedbiat med fart 50 knop och kursvinkel kommer
30° skall beskjutas. Avstandet ar 3000 m.

Rorelsekorrektionen i meter (y) blir

y=—25¢ -cos 30° =—25-6,1:0,866 -
y=—132 m.
Enligt (6) fés
—132
v=—100. oot =44 %

D v s vagbasens lingd skall okas med 4,4 %.

Om malet fortsdtter att ga med rak kurs, kommer felet i rorelse-
korrektionen att bli foljande: i

kv©° fel im
30 0
45 24
60 39
75 52
90 66
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Som framgédr av tabellen erhalles en viss féljsamhet i rorelsekorrek-
tionen, D3 L504,, arc:a 70 m nar felet 1 rorelsekorrektionen dr som
storst, finner man att foljsamheten ar godtagbar.

Givetvis kan fullgod féljsamhet erhéllas, genom att korrektioner
beraknas for savil vagbas- som lodbasinstillning. Sidan berikning
ar dock sa tidsodande, att den i praktiken icke medhinnes. Genom
att tabeller eller nomogram uppgoras med avstand, fart och kursvinkel
sasom ingangsvarden, kan tiden for dylik korrektions beraknande dock
avsevirt nedbringas.

7. Observationskorrektioner.

Observationskorrektioner kunna med fordel tagas sdsom inmatning
av nedslag. Detta tillgar sa, att malfoljningen avbrytes i nedslagsogon-
blicket, varvid inriktning i h6jdled gores med vigbasratten mot ned-
slagets vattenlinje. Direfter aterupptages malfoljningen med den
salunda instdllda korrektionen.

Ldg nedslaget t ex plus, innebdr detta, att vigbasen forlanges vid
inriktningen mot nedslaget. Iin forlingning av vagbasen medfor en
korrektion tillbaka, varfér sjilva inriktningen tydligen ger korrek-
tionen, da malfoljningen fortsittes.

8. Slutord.

Det kan synas som om det automatiska siktet skulle kriva ett in-
vecklat och tidsodande matematiskt forberedelsearbete. Sa ar dock
icke fallet. Visserligen maste-en del berdkningar utféras om siktet
skall giva god precision, men samtliga dessa kunna i hog grad for-
enklas genom anvindande av riakneschema.

Siktet dr ett precisionsinstrument och skall behandlas sisom sidant.
Dess noggrannhet mojliggor anvandande pa avstand upp till 300 X
eldhojden, under forutsittning att det justeras ratt.

For att siktets precision skall komma till sin ritt, bor pjasen riktas
med ratt i hojdled. Vid batterier, som skola tilldelas automatiska
sikten, bora salunda pjaser med skulderstodsriktning utbytas mot
rattriktade pjaser.

Siktets sidsdttningsinrattning ar av samma principiella konstruktion
som den pa 57 mm pjiserna f n befintliga, varfor eldregleringen i
sida utfores enligt nu géllande bestimmelser.
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EN METOD FOR BERAKNING
AV SAMBANDET MELLAN
AVSTAND OCH SKJUTTID

Major S. Rydberg

Overslagsméssiga berakningsmetoder eller tumregler dro nodvindiga
hjilpmedel for den, som har anledning syssla med ytterballistiska
sporsmal. I allmanhet kriva sadana metoder tabellverk eller diagram.

Ofta har man emellertid icke sddana hjalpmedel till hands, nir de
som bast behdvas.

T utredningar, diskussioner och spekulationer av de mest varierande
slag ar ofta sambandet mellan avstand och skjuttid betydelsefullt. For-
fattaren framlagger hir en metod f{6r berdkning av detta samband,
som forutom att vara tillforlitlig dger den oskattbara fordelen att en-
dast krava tillgang till papper och penna samt de fyra raknesitten.

Metoden dr ndrmast avsedd for modernt marin- och lvartilleri
(vo storre dn 800 m/s) och utmirkes darav att tyngdkraftens inverkan
forsummas. Projektilbanan betraktas sdlunda (for sambandets erhal-
lande) som en rit linje.

Projektilens momentana hastighetsminskning per sekund pa grund
av luftmotstandet (luftmotstindsretardationen) kan enligt den gamla
Gavrelagen uttryckas silunda

R =co" H(y) " F(v)
dar ¢, ar c-vardet, H(y) en funktion av héjden och F(v) »hastighets-
funktioneny.
IFor en flack nedslagsbana kan /7 (y) sittas lika med 1. Det franska
c-viardet enligt Gavre kan f6r vdra moderna artilleriprojektiler med
god noggrannhet uttryckas enligt tumregeln

. 0,0036

Co = T g .

dir d ar kalibern i em. (Reaktionsdrivna projektiler ha efter drivladd-
ningens forbranning ett virde, som dr minst cirka 20 % storre.)
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F6r hastigheter storre dn 300 m/s kan F(v) med god approximation
uttryckas av

F(v) =400 (v — 260)
dar v dr hastigheten i m/s.
Under givna férutsittningar giller silunda for artilleriprojektiler

L. 144

vilket uttryck utgér grunden for berakningsmetoden.

Vill man berakna hastighetens dndring under en lingre tidsperiod
(flera sekunder), méiste man rikna differentiellt. Riknar man emeller-
tid for en sekund i taget (stegvis), fir man fullt tillricklig noggrann-
het pa foljande sitt.

Antag att vi 6nska bestimma Sambandet mellan skjuttid och av-
stind for en 12 cm modern granat med utgéngshastigheten 850 m/s

Under den forsta sekunden ar hastighetens minskning

144

R, = -2 (v—260)

dir v ar ett medelviarde, som dnnu inte kan anges. Ett ungefarligt
virde pa R, erhdlles genom att sitta v = v, = 850. Vi fi di

R, ~0,12 (850 — 260) = 71.

Hastigheten under forsta sekunden har alltsd avtagit med ungefir
71 m/s. Vi kunna nu bestdmma ett noggrannare (och tillrickligt nog-
grant) virde pa R, genom att vilja medelvirdet 850 — 0,571 = 814
och erhalla

R, = 0,12 (814 — 260) = 66.

Hastigheten efter en sekund dr silunda 850 — 66 = 784 m/s, och
projektilens tillryggalagda vdg blir = medelhastigheten ganger tiden
dvs (850 + 784):2 = 817 m.

Under den andra sekunden erhilles

Ry ~ 0,12 (784 —260) = 63.
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Medelvardet pa v blir 784 — 0,5 63= 752, varav

R = 0,12 (752 — 260) = 59.

Hastigheten efter tvd sekunder blir 784 — 59 = 725 m/s, och vigen
under den andra sekunden blir (784 + 725) :2 = 754 m. Den sam-
manlagda viagen ar nu 817 + 754 = 1571 m,

Fortsattes detta forfaringssitt, erhélles f6ljande tabell

Tid Hastighet Vag Tid | Hastighet Viag

sek m/s m sek m/s m
0 850 0 11 418 6478
1 784 817 12 400 6387
2 725 1571 13 384 7279
3 673 2270 14 370 7656
-+ 626 2920 15 358 8020
5 585 3526 16 347 8372
6 548 4092 17 337 8714
7 516 4624 18 328 9046
8 487 5126 19 320 9370
9 461 5600 20 313 9686

10 438 6050

Berikningsarbetet ar som synes mycket enkelt, om det ocksa tar litet
tid (se dock nedan). Tiden dr emellertid mycket vil anvdnd, och inga
hjilpmedel erfordras (mojligen en raknesticka).

Eftersom geometriska orten fOr konstant skjuttid kan anses vara
en cirkel med pjasen som medelpunkt, ar det erhalla sambandet mellan
tid och avstand dven giltigt for lvbanor med stor utgangsvinkel.

Forfattaren har utfort nigra jamforelser med noggrant berdknade
banor och funnit, att noggrannheten synes hdlla sig inom cirka 2 %.
Denna dr mer in tillricklig for oOverslagsberdkningar. (Observera
emellertid att tumregeln for c-vardet giller vara nyare projektiler.
IFor projektiler med avvikande spetshojd far viardet 0,0036 utbytas
mot ett annat, vilket erhdlles genom att sitta c-virdet omvant
proportionellt mot spetshojden, matt i kaliber.)
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Med hir anvinda betraktelsesitt giller dx =— R.df. Genom
integrering erhilles foljande uttryck for direkt bestimning av vigen
efter godiycklig tid

( 1,44 )
d gl
#=260"1+ o (vo—260)\1—e .

dir e ar basen for naturliga logaritmsystemet. Har man raknesticka
med s k loglogskala, ger denna formel snabbt det sokta resultatet for
godtyckligt virde pd ¢. (Ior reaktionsprojektiler efter drivladdningens
forbranning ersattes faktorn 1,44 med minst 1,8).

¥
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AT MERA FISK

ty fisk ar god, ndrande,
vitaminrik och billig mat

ANGERMANLANDS FISKFORSALIJNINGS-

FORENING
Hérnosand Ornskoldsvik
Tel. 1755, 17 54 Tel. 1164, 1264

DAGLIGEN FARSK FISK
SPECIALITE FARSK OCH SALTAD STROMMING

ANGERMANLANDS
LANTMANNAFORBUND

HARNOSAND Tel. 23 30

ORNSKOLDSVIK ., 2539
NYLAND . 16
SOLLEFTEA . 890
FRANO - 10
BREDBYN . 128
JUNSELE 3 74
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Verkstaden Lundevarv

Aongermanelfvens Stufveri A.-B.
Fartygsslip, Maskin- & Platverkstad

Utfor: Fartygsreparationer
Maskin- & Platarbeten
Elektrisk svetsning

Pannrengéringar

Postadress: Isundevary
Telefoner: Kramfors 10 och Springsviken 41

Aktiebolaget Victor Astroms
Bok- och Pappershandel

Képmangatan 8 ~ HARNOSAND Tel. 2007

In- och Utlindsk litteratur
Facklitteratur i stort urval

Skriv- och ritutensilier
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ﬁmmac

smakar bra

dven for en

KUSTARTILLERIST

MJOLK

dr vitaminrik, hygienisk,

vilsmakande och hallbar

Tillhandahéilles fran

Harndsandsortens Mejerifdrening

och dess aterforsiiljare

Stockholm 1945
Zetterstrom & Persson, Boktryckeri A.-B.
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T S M . B i

LOFHOLMSVARVET

Telefon 452600 vixel

STOCKHOLM 9

b 4

LIDINGO NYA VARV

OCH
VERKSTADER

Telefon 652555 viaxel

Telegramadr.: Abergvarv

LIDINGO 3

®

Fartygsbyggnader Cisterner
Fartygsreparationer Mekaniska arbeten

Motor- o. segelbdtar  Svetsningsarbeten




Stockholm 1945
e Zotterstrom & Persson, Boktryckeri'




