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KUSTARTILLERIETS ROLL
OCH BETYDELSE

ENLIGT KRIGSERFARENHETER
FRAN 1939—1945.

Owerstelijinant S. Haglund

Det andra varldskriget dr, som man far hoppas, nu slut for Europas
vidkommande. Man ar emellertid icke berittigad att forvinta, att en
avrustningsepok darmed tager sin borjan. Trots den krigstrotthet, som
torde gora sig gillande oOverallt inom var varldsdel, dr det sannolikt,
att krigsmakteﬁ inom olika linder kommer att dgnas stor omsorg, av-
seende saval rationalisering som okad eftekt. Att krigserfarenheterna
darvid komma att beaktas ar sjalvfallet. De insatser, som gjorts eller
kunnat goras av olika vapen, komma att inventeras och utvecklings-
tendenserna komma att granskas.

Aven det svenska forsvarets struktur kan komma att piverkas av
de gangna krigsarens handelser. Det ar darvid helt naturligt, att den
fragan stalles: »Vad har kustartilleriet spelat fir roll och vilken
betydelse kan man tillmdita detsamma wmed hinsyn till krigserfaren-
heterna?s

Aven om alla detaljer annu icke dro kidnda och en slutgiltig bild av
hiandelseforloppet vid de strider, dar kustartilleri deltagit, darfor ej
kan framliggas, medgiva dock befintliga killor, att konturerna i stort
uppdragas.

I det foljande gores ett forsok att besvara den uppstillda frigan,
med stod av den kdnnedom, som f n kunnat inhimtas om krigshidn-
delserna 1 Finland, i Medelhavet och vid invasionen i vaster,

1. Det finska kustartilleriet.

I det forsvar, som 1939 var anordnat lings I'inlands kuster och pd
stranden av Ladoga utgjordes stommen av kustarullerlbatterler Dessa

voro fast uppstalldd “och torde hava utgjorts av pjaser frin sekelskiftet,
vilka 1 flertalet fall moderniserats genom bl a elevationsokning.
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Pjaserna torde i regel hava varit indamdlsenligt grupperade med stora
pjasluckor och med viktigare batterier undandragna direkt insyn frin
sjon.

Kustartilleribatterierna vid Bjorko ligo nirmast
ryska flottans bas i Kronstadt., Deras huvuduppgift var att férsvara
kpsten nidrmast oster om Viborgska viken och att dirigenom dven
skydda hogra flanken av arméns huy udforsvarslinje pi Karelska niset.

Batterierna pa Saarenpdi beskGtos av ryska jagare och torpedkrys-
sare pa stort avstind den 7/12 och ett flertal ginger under tiden
11/12—18/12 samt av slagskeppen Marat och Oktjabrskaja Revolutsia
dels den 10/12, dels den 19/12 och 20/12 pa avstind mellan 20 och
24 km. Den 20/12 utfordes dessutom stértbomb- och hégbombanfall,
vilka under hela kriget ingingo i den dagliga rutinen, samtidigt med
beskjutningen fran sjon. Slagskeppen skoto sammanlagt omkring 300
skott med sina 30,5 cm pjdser under en sammanlagd tid av omkring
2 timmar. Verkan av fartygsartilleriets beskjutning och av flyganfallen
blevo ett par dédade och nigra fi sirade samt nigra forstorda for-
laggningslokaler.

Det finska svara batteriet, som pi grund av det stora avstindet
besvarade slagskeppens eld endast med 1dg eldhastighet, uppgives hava
fitt in traffar pa bada slagskeppen, vilket foranledde fartygseldem
avbrytande

Under februari 1940 utsattes Bjorkobatterierna dven for kraftig
beskjutning av tungt artilleri i land. Dessutom verkstalldes flera anfall
over isen mot batterierna med infanteristyrkor och stridsvagnar, vilka
anfall dock avvirjdes av kustartillerielden.

Under tiden december 1939 — februari 1940 utforde Bjorkobatte-
rierna praktiskt taget varje dag verksam beskjutning mot mal pa
Karelska naset, varigenom armén dirstiades erholl en vilbehovlig for-
starkning av artilleriunderstodet, Da armén i slutet av februari maste
vika, tvingades finnarna att utrymma Bjorkéomradet, vilket dock ej
skedde forran kustartilleribatterierna hade satt in all ammunition i
striderna.

Kustartilleribatterierna vid Viborska viken pi
Tuppura, Ravansaari och Ristiniemi deltogo i striderna mot ryska
armén, da denna i bérjan av mars 1940 framtringt till detta omride.
De isolerade batterierna bidrogo till att kraftigt férdroja ryssarna och
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uppqavos ej forran all ammunition skjutits ut, dd batteribemanning-
arna ch-kddes att, om in med stora forluster, sla sig igenom ryssarnas
linjer fram till Viborgska vikens vistra strand, dar de deltogo i mark-
striderna.

Kustartilleribatteriernai Kotka skdrgard voro
1 borJan av kriget i skottvixling med litta ryska sjostridskrafter.
Det ryska flyget utforde dessutom bombfillning mot batterierna.
Nagra storre strider forekommo dock ej forran ryssarnas offensiv
nitt Viborgska viken, dd samtidigt anfall med starka ryska strids-
krafter ansattes Oover isen frin de av ryssarna i krigets borjan erovrade
oforsvarade Oarna i1 Finska viken (Seiskari, Lavansaari, Tytdrsaari,
Hogland m fl). Den 4, 6, 9, och 10 mars gingo ryssarna salunda till
upprepade anfall pa bred front. Den 4 mars framryckte ryssarna i
tre kolonner, vardera om flera tusen man. Den storsta kolonnen upp-
skattades till tvda infanteriregementen. Efter haftiga strider avvarjdes
det ryska anfallet, framst tack vare kustartilleriets effektiva eld. Om
ryssarna lyckats att Over Kotka skirgird bryta-sig-igenom-till fast-
landet, hade detta inneburit ett allvarligt hot mot den finska armén
1 Viborgsavsnittet.

Kustartilleribatteriengfivid Finskaiviken
vaster om Kotka blevo ej satta pa sa hérda prov som batte-
rierna inom de Ostra avsnitten. Nagra anfall over isen férekommo
sialunda ej och de bombanfall, som utférdes, voro utan verkan. Den
1 december 1939 anfoll kryssaren Kirov, eskorterad av tva jagare,
Russarofortet utanfor Hango. Fortets svara batteri oppnade storande
eld pd avstind nira maximiskottvidden med fyra av sina sex pjiser.
Kirov besvarade elden, som pagick en kvart. Finnarna noterade en
traff pa den ena jagaren, som under stridens gang passerade tatt forbi
Kirov. Nagra skador i batteriet uppstod ej.

Ett finskt kustartilleribatteri pa Uto var den 14 december i strid
med tvd ryska jagare av Ghosnyj-klassen. Striden utkdmpades pa
omkring 12 km avstind. En jagare sanktes av batteriet. Jagarnas eld
var utan verkan.

Kustartilleribatterierna vid Ladoga voro under
kriget i stindig-aktion. Enar ryssarna ej gjorde nigra anfall 6ver sjon,
medan denna 1dg 6ppen, blev verksamheten helt inriktad pd bekamp-
ning av landmal. P4 grund av sin betydelse som st6d at finska armén
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och sitt lage nara fronten blevo batterierna utsatta for mycket kraftig
rysk artillerield. Sdsom exempel kan nimnas att kustartilleriets 12 cm
batteri Jarisevd pa Taipaleavsnittet under praktiskt taget hela kriget
ldg under ihdllande eld frin ryska 21 cm och 15 cm batterier. Nir
elden var som hiftigast riknade man 100 nedslag 1 minuten. Ryssar-
nhs ammunitionsinsats enbart mot detta batteri har uppgivits till
20.000 granater, vartill kommer tusentals bomber och jaktplanens
stortanfall. Ryssarnas eld &stadkom sivil personalforluster som
materiethavarier, men pjiserna kunde repareras péa platsen och voro
i elden intill krigets slut.

Ladogafronten holl ut hela kriget, trots ryssarnas kraftiga tryck.
En betvdelseru]l faktor ddrvid har uppgivits vara kustartilleriets
effektiva medverkan.

Som en sammanfattning betriffande det finska kustartilleriet och
dess betydelse 1939—1940 kan man fastsl foljande :

Det finska kustartilleriet hade stor strategisk betydelse genom att

) fug&ﬂf&orre delen av ovriga finska stridskrafter fran uppgiften att
trygga Finska vikens kust mot invasion. Kustartilleriet avvarjde alla
anfall mot den finska sjofronten sivil dver sjon som oOver isen, trots
kraftig artilleribeskjutning och omfattande bombanfall. Anfallande
sjostridskrafter tillfogades skador eller forluster, anfallande mark-

| stridskrafter tillfogades mycket stora forluster. Kustartilleribatterierna

=
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autgjorde dessutom stod f6r de litta finska s1oslr1dsl\rafternd 1 Finska
viken, skyddade de langs kusten utforda sjotransporterna samt kunde
med verksam eld stodja arméstridskrafterna.

Ur teknisk-taktisk synpunkt kunna vidare foljande erfarenheter
noteras:

Tillgingen till svira batterier var av avgorande betydelse vid kust-
artilleriets strider mot tunga sjostridskrafter. b

Det effektiva niarforsvaret av kustartilleribatterierna hade stor
betydelse.

Endr sjofrontsartilleriet ej var rorligt, kunde den tyngre pjis-
materielen ej raddas fran batteriplatser, som miste uppgivas. For den
anfallande 6verraskande omgruppering av kustartilleriet var dessutom
ej mojlig, dd rorliga batterier saknades.
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2. Striderna 1 Medelhavet.

De allierades landstigningsoperationer i A frikaoch pd Sicilien
ronte 1 stort sett ringa motstind frin de stridskrafter, som deltogo
pa forsvarssidan. Det kustartilleri som ingick i eller kunnat ingd i
forsvararens motstand var, efter vad man hittills inhamtat, av mycket
lig kwalitet sivil betraffande materiel som personal.

Det italienska kustartilleriet pa Sicilien torde salunda varit bade
svagt och fordldrat. Som ett undantag hirvidlag kan dock ndmnas
ett svart batteri vid Augusta. Endr den italienske kommendanten i
Augusta emellertid ldt hissa vit flagg efter forsta bredsidan frin de
engelska slagskeppen, kom batteriet aldrig att spela ndgon roll,

Overhuvud taget kan man frin krigshindelserna i Medelhavet ej
(jragé nagon annan erfarenhet betriaffande kustartilleriet dn den, som
galler generellt, nimligen att foraldrad materiel, betjanad av trupp
utan kémpvilja, saknar taktiskt virde.

3. Landstigningen © Normandie och striderna om djuphamnarna pd
franska Atlant- och Kanalkusterna. samt vid Scheldemynningen.
Landstigningen 1 Frankrike 1944 verkstilldes med huvuddelen av

stridskrafterna dels pa sodra delen av Cherbourghalvons ostkust, dels
mellan floderna Vire och Orne (se skissen). I tyska killor angivas
dessutom landstigningsforsok dels pa Cherbourghalvon vid S:t Vaast-
la-Hougue, dels oster om Ornemynningen, vilka foretag dock av-
varjdes.

Betriffande grupperingen av det tyska forsvaret vid kanalkusten
saknas annu fullstindiga uppgifter. Tillgangliga kallor utvisa emeller-

tid en markerad tyngdpunktsgruppering av kustforsvaret

till de s téorre hamnarna. Starkast var kustférsvaret inom
omréadet Dunkerque—Boulogne med bl a minst sex svédra kustartilleri-
batterier med kalibrar mellan 28 ¢m och 40 ¢cm och med skottvidder
mellan 34 km och 56 km. Vid Le Havre fanns sannolikt ett svart
kustartilleribatteri jimte flera medelsvara. Vid Cherbourg fanns inom
omradet frin Cap de la Hague till S:t Vaast-la-Hougue, férutom for-
aldrade medelsvira och latta batterier i Cherbourgs hamninlopp, nyan-
lagt svirt och medelsvért kustartilleri bl a vid Cherbourghalvons nord-
vastra och nordostra uddar. Hamnarna hade starka garnisoner och
voro forsedda med forsvarsanlaggningar dven at landsidan.
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Kanaléarna Alderney, Guernsey och Jersey hade
tvska garnisoner. Kustartilleribatterier, sannolikt bide svara och
medelsvdra, funnos pa dessa oar.

I\u%t trackan me]l;'ln hamnavsnitten forsvarades
av s‘todwpunl\ter vars trupper forutom automatvapen och granat-
kastare Aven disponerade litt artilleri. Stodjepunktsférsvarets tithet
och styrka har varierat hogst visentligt inom olika kustavsnitt att
doma av amerikanska och engelska killor. I vissa fall har det varit
fasta punkter med kraftiga betonganliggningar men i andra fall endast
faltbefdstningar av enklaste slag., Som stod at kustforsvaret mellan
hamnavsnitten funnos fasta kustartilleribatterier, enligt vissa upp-
gifter med 15 cm kanoner. Antalet sddana batterier torde dock varit
ringa. Fran S:t Vaast till Seines mynning — en kuststricka pa over
150 km — dro dylika kustartilleribatterier i tillgangliga tyska och
allierade kallor endast omndmnda vid Marcouf (omkr 2 mil syd S:t
Vaast), Longues (norr Bayeux), Bernieres (norr Caen) samt
Houlgate, Benerville-och Trouville (mellan Orne- och Seinemyn-
ningarna). Huruvida ytterligare dylika batterier funnits inom nimnda
kustomrdden dr f n icke kint: Av nimnda batterier ligga Marcouf,
Longues och Bernieres inom landstigningsomraden. Houlgate, Bener-
ville och Trouville ligga dédremot inom eller vid omrade, dir landstig-
ningsforsok avvirjdes.

I det lokala kustforsvaret ingdende trupper voro av vixlande
kvalitet och delvis av annan @n tysk nationalitet. Av rérliga falttrupper
kunde tyskarna sannolikt disponera omkr 8—10 divisioner inom om-
rddet vaster Seine under de forsta invasionsdagarna.

Disponibla tyska sjostridskrafter utgjordes av jagare, torpedbatar,
patrullbatar och motortorpedbatar.

Det tyska flyget, som kunde insittas 6ver norra Frankrike, utgjor-
des av omkr 1.100 flygplan.

Den tyska grupperingen antyder en férsvarsplan, enligt vilken ham-
narna skulle forsvaras till det yttersta mot direkta anfall under det

- att strandforsvaret mellan hamnarna skulle fordrdja anfall tills reserver
hunno insittas. Reservernas styrka var moéjligen avvigd med hinsyn
till att den anfallande, utan tillging till urskeppningshamn, ej skulle
kunna ilandféra storre mangder tung materiel. Harigenom skulle de
inom invasionsomradet omedelbart disponibla tyska divisionerna kunna
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sla den invaderande, varigenom dennes forsok att fran landsidan 6ppna
en hamn for urskeppning av invasionsarméns huvudstridskrafter
skulle omintetgoras. Med att de allierade snabbt skulle kunna nyan-
ligga en tillfillig hamn inom omradet {6r den férsta invasionen, vilket
sedermera visade sig vara mojligt, hade man sannolikt ej riknat pa
tyskt hall.

Invasionen borjade, efter att pd grund av ogynnsamt vider
hava uppskjutits ett dygn, natten till den 6 juni med bombanfall, luft-
landsattning, minsvepning och rdjning av strandhinder, Invasionen
hade forberetts av bombanfall under mer in en manad mot kustfor-
svarsanlaggningar, flygfalt och forbindelselinjer. I'6r att ej i forvig
utpeka anfallsomradet hade bombanfallen inriktats mot hela Kanal-
kusten.

De allierade markstridskrafter, som insattes forsta
invasionsdygnet, utgjordes (enligt amerikansk killa) inom omridet
St Vaast-Ornes mynning av :

VII. amerikanska armékaren (tva divisioner), som landsteg nord-
vast Vires mynning (sodra delen av Cherbourghalvons dstkust) med
uppgift att jimte en omedelbart innanfor kusten luftlandsatt division
taga Cherbourg,

V. amerikanska armékaren (tre divisioner), som landsteg Gster om
floden Vire med uppgift att skydda VII. armékdren och att dirvid
genom framtringande mot Cherbourghalvons vistkust avskira halvon
samt

omkr fyra brittiska divisioner (ddrav en a tvd pansardivisioner),
som landstego norr linjen Bayeux—Caen, med uppgift att i forsta
hand taga denna linje.

For att understédja landstingningen, bl a genom foérhindrande av
tyska reservers insittande, luftlandsattes en amerikansk division i
trakten av Coutances (omkr 7 mil syd Cherbourg), tvd engelska
divisioner i trakten av Caen och en engelsk division i trakten av
Honfleur (syd Seines mynning). Sistnimnda fyra luftlandsatta
divisioner blevo efter hiftiga strider till storre delen nedkimpade.

Natten mellan den 5 och 6 juni filldes 10.000 ton bomber av 2.300
allierade flygplan mot kustférsvaret inom invasionsomrddet (och i
vilseledande syfte dven utanfor detsamma). I allt deltog 77.000 allierade
flygplan, som dels bildade paraply 6ver invasionsarmadan, dels utfrde
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bombfallning mot tyska forsvarsstillningar, flygfalt och férbindelse-
linjer. Styrkeforhdllandena mellan det allierade och det tyska flyget
var ungefar 10: 1.

Overskeppningen och skyddet till sjoss av den-
samma ombesorjdes av mer dn 4.000 fartyg Invasionsstyrkorna av-
gingo fran de engelska hamnarna den 5 juni och befunno sig till sjoss
pd eftermiddagen nimnda dag.

Den amerikanska armén understoddes vid landstigningen narmast
av bl a 3 slagskepp, 3 tunga kryssare, monitoren Erebus samt jagare.

Den engelska armén understoddes narmast av bl a 3 slagskepp. 6
kryssare samt jagare.

Aven specialbyvggda batar med 1aketartlller1 torde hava medverkat
vid anfallet mot strandforsvaret.

[Efter dagningen den 6 juni avgavs av stridsfartygen en kraftig
stormeld med pjaser av alla kalibrar, varvid ammunitionsinsatsen upp-
ges till 2.000 ton sprianggranater imom loppet av 30 minuter. Detta
motsvarar enligt svenska berdkningsgrunder en ungefirlig ammuni-
tionsinsats for 50 % verkan mot 5 km® omrdde vid malyta 0,1 m?.
Antalet svdara och medelsvara pjdser, som av fartygsartilleriet kunde
insittas 1 stormelden, kan berdaknas hava uppgatt till 6ver 300.

Efter stormeldens slut utfordes landsiigningen, varvid fartygs-
artilleriet lamnade eldunderstod genom beskjutning av eldgivande
strandforsvarsbatterier och motstindsnasten. Iinligt amerikansk kalla
utgjordes det farligaste motstandet pa amerikanarnas frontavsnitt av
ett 15 cm kustartilleribatteri. om 6 pjaser i betongbunkrar. Detta
batteri tystades dock av slagskeppens svara artilleri. Enligt tysk
killa sinkte batteri Marcouf (som lag inom omradet for det ameri-
kanska anfallet och som darfor sannolikt dr det i den amerikanska
kallan asyftade) en kryssare och ett storre transportfartyg samt

' skallade ett flertal andra fartyg, innan batteriet tystades av slagskepps-
artilleri. Batteri Marcouf kunde med reducerad eldkraft under andra
mvauons&a_g-én pa hytt ingripa i strlden churu ‘batteriet di var an-
gripet aven fran landsidan.

Den anfallandes forluster i samband med landstigningen iro ej
offentliggjorda av de allierade. I amerikansk killa anges emellertid
att den amerikanska armékaren (VII.) vid landstigningen norr floden
Vire motte endast ringa motstand och snabbt kunde forena sig med
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den innanfor kusten luftlandsatta divisionen, under det att den ameri-
kanska armékdren (V.) oster Vire led storre forluster. Enligt samma
kalla var motstandet ringa vid brittiska arméns vistra flygel under
det att britterna norr Caen visserligen lyckades landstiga men mottes
av hart motstand. Ett landstigningsforsok oster Orne led enligt samma
amerikanska killa stora forluster.

Den 7 juni pd kvillen kan slaget om strinderna anses vara vunnet
av de allierade, dven om flera tyska stodjepunkter innu icke hunnit
nedkampas.

Efter standiga markstrider, understodda av sivil flyget som far-
tygsartilleriet, lyckas amerikanska armén avskira Cherbourghalvon
den 18/6 under det att den brittiska armén lyckas halla tillbaka de
tyska motanfallen bl a i trakten av Caen. Styrkeférhallandena i land
anges 1 amerikansk killa hava varit féljande:

8 juni: 1312 allierade divisioner mot 10 tyska,
9 juni: 18 allierade divisioner mot 10 tyska samt

12 juni: 22 allierade divisioner mot 13 tyska.

Allierade landstigningsforsék mot norra och nordéstra delen av
Cherbourghalvén samt 6ster Ornefloden, skola enligt tysk killa ha
foretagits under denna tid. Genom bl a kustartilleriets medverkan av-
virjdes anfallen med forluster for den anfallande i fartyg och mark-
stridskrafter.

Under hela tiden fr o m den 6 juni voro kustartilleribatterier med
gruppering inom sidana omriden, som ej erdvrats av de allierade, i
verksamhet ,vilket framgar av i det f6ljande angiven »Tabell utvisande
eldverksamheten vid kustartilleribatterier i Normandie under perioden
6—30 juni 1944». Genom det stod, som kustartilleribatterierna vid bl a
Le Havre och Cherbourg kunde fimna under denna tid, mojliggjordes
operationer med i nimnda hamnar baserade tyska litta sjostrids-
krafter, vilka, jimte flygstridskrafter, enligt tyska uppgifter tillfogade
de allierade vasentliga fartygsforluster inom Kanalomridet.

Sedan de allierade efter landstigningen i Seinebukten lyckats stabi-
lisera sitt brohuvud darstides och lyckats landsitta tillrackliga mark-
stridskrafter, varvid de enda disponibla hamnanliggningarna utgjordes
av tillfilliga, i samband med invasionen klargjorda urskeppningsplat-
ser av stor omfattmng (Port Winston)?, borjade striden om de djup-

1 ge artlkel av kapten B. Larsson i denna tidskrifts fjarde hiifte 1944,
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hamnar, vilka voro erforderliga for de allierades fortsatta krigforing
pd vastfronten. Dessa hamnar erdvrades fran landsidan av de allie-

rades markstridskrafter under medverkan ay sjo- och luftstridskrafter.
Striderna om de storre hamnarna, vilka voro forsvarade av armé- och
kustartilleristridskrafter, blevo f6r de allierade sivil kraft- som tids-
odande

~ Hamnarna erovrades i féljande ordning:

Cherbourg f6ll den 26 juni, men fartyg kunde ej intringa i
hamnen f6r minr6jning m m forrin samtliga kustartilleribatterier pa
Cherbourghalvon hade erovrats, d v s forst efter den 30 juni,

S:t Malo togs frin landsidan den 18 augusti, men kunde ej ut-
nyttjas forran kustartilleribatteriet pi 6n Cézembre kapitulerat,
vilket skedde forst den 2 september,

Le Havre f6ll den 12 september.

Boulogne och Brest f6llo den 20 september.

Calais i6ll den 1 oktober,

Antwerpen erovrades av partisaner redan i borjan av
september, . men fartyg kunde intringa i hamnen forst sedan det tyska
kustartilleriet vid Scheldemynningen satts ur spel bl a genom blodiga
strider om 6n Walcheren, som foll den 10 november.

Inloppet till Bordeaux oppnades av de allierade efter hirda
strider i april 1945 men Dunkerque, Lorient, S:t Nazaire (som
sparrar inloppet till Nantes) och La Rochelle (som spirrar inloppet
till Rochefort) hoéllos av tyskarna till krigets slut.

Det sega tyska forsvaret av djuphamnarna har frin allierat hall
angivits som framgangsrikt och som en av den allierade krigsled-
ningens storsta svarigheter. Den tidsfrist, som tyskarna darigenom
vunno, torde utgjort en av de frimsta forutsittningarna for forsvarets
organiserande vid den under tiden for invasionen i Nordmandie delvis
avbestyckade Vastvallen. Mojligheten att over vintern 1944—1945
hejda anfallet visterifrin mot Tyskland har silunda sin grund bl a
i det tyska forsvaret av hamnarna.!

Fran striderna om Cherbourg, S :t Malo och Amsterdam mi anféras
foljande.

Striderna om Cherbourg. Cherbourghalvéon blev av-
skuren av den amerikanska armén, di denna den 18/6 nidde vist-

1 Se afﬁel av kapten B. Larsson i denna tidskrifts forsta hafte 1945,
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kusten vid Cap Carteret. Nagon tysk kraftsamling soderifran mot den
amerikanska armén kom aldrig till stind, varfor denna armé relativt
ostérd kunde koncentreras mot de pa Cherbourghalvons norra del in-
stangda tyska styrkorna.

Betriffande kustartilleriet inom Cherbourgomradet ar foljande kant :

I'or det omedelbara forsvaret vid Cherbourgs hamn funnos for-
aldrade franska batterier (litta och medelsvara), som provisoriskt for-
starkts av tyskarna, Ddrutéver hava i rapporter nimnts batterierna
»Hamburgs (med 24 cm pjaser), »York» och sLandemeer» samt
batterier vid Cap de la Hague, Cap L.évi (nordvist Cherbourg) samt
La Pernelle (mellan Barfleur och S:t Vaast). ;

Anfallen mot Cherbourgs landfront torde hava satts in pd allvar
fr o m den 21 juni, dd amerikanarnas tunga markartilleri var gruppe-
rat. De f6ljande~dagarna utkdmpades mycket haftiga strider, varvid
tyska kustartilleribatterier insattes miot landmal. Forutom beskjutning
med tungt markartilleri samt intensiv flygbombning beskotos forsvars-
anliggningarna i Cherbourg den 25/6 dven med fartygsartilleri, vilken
beskjutning utfordes med ett flertal slagskepp och kryssare. Enligt
allierade uppgifter »tystades kustartilleriet» efter en timma av farty-
gens eld, varpa fartygen »i skydd av konstgjord dimmas» drogo sig
tillbaka. Att batterierna emellertid ej voro nedkdmpade framgar dirav,
att de, enligt allierade rapporter, voro i elden dnda tills att det sista
batteriet erdvrats fran landsidan den 30/6.

Cherbourg kapitulerade den 26/6 men kampen mot kustartilleriet
i sjalva hamnomradet pagick dnnu den 29/6. Forst natten till den 1/7
foll batteriet vid Cap de la Hague, det sista av kustartilleribatterierna
utanfor Cherbourg. Dessa batterier hade da i fem dagar efter Cher-
bourgs fall med sin eld forhindrat fartyg att intranga 1 hamnen, ddr
minréjningen salunda kunde taga sin borjan tidigast den 1/7.

Batteri Cézembure. Pa klippon Cézembre hade av tyskarna
anlagts ett kustartilleribatteri (enligt engelskt killa med 15 cm pjiser),
som behirskade inloppet till S:t Malo. Sedan S:t Malo tagits den 18/8
var batteriet, som lyckades forhindra allt tillfrade till S:t Malo frin
sj\i);é'idan och som besko6t markstridskrafter vid S:t Malo, under eld prak-
tiskt taget dagligen frin allierade sjostyrkor, varjimte ett flertal bomb-
anfall mot batteriet av stor omfattning utférdes med sivil tunga och’

medeltunga bombplan som bombjaktplan. Batteriet holl ut till den 2/9.
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Striderna om Walcheren. Antwerpen med sin stora
hamn ockuperades redan i borjan av september men var, trots att
tyskarna ej hunnit forstéra hamnanliggningarna, virdels som huvud-
bas for de allierade arméernas underhill, si linge det svira och
medelsvara tyska kustartilleriet kontrollerade Scheldemynningen fran
sina stillningar bl a pd 6n Walcheren. Antwerpen, som senare har
utnyttjats for c:a 30 % av de allierades tillforsel till vastfronten, kan
sagas hava varit ovillkorligen erforderlig som urskeppningshamn vid
de fortsatta operationerna. »Slaget om Antwerpens, d v s Schelde-
mynnmgens oppnande, tog sin borjan den 9 oktober och varade om-
l\rmg en manad samt krivde i f5rluster 40.000 kanadensare och engels-
min. Det direkta anfallet mot Walcheren, som under senare delen av

‘oktober utsatts for kraftiga bombanfall, bérjade den 1. november

och understoddes forutom av flygets bombmattor av fartygsartilleri.
Bl a deltogo slagskeppen Warspite samt monitorerna Erebus och
Roberts i den forberedande stormelden. Kustartilleriet, som ej kunde
tystas forran batteristillningarna tagits frin landsidan, sinkte ett
mycket stort antal landstigningsbitar samt enligt brittisk killa 20 av
25 eskortfartyg. Dessutom avgav kustartilleribatterierna verksam eld
mot de anfallande markstridskrafterna. Forst den 10 november hade
de allierade lyckats helt erévra Walcheren.

Erfarenheterna rorande kustartilleriet och dess verksamhet i sam-
band med i invasionen i vastra Europa 1944—1945 kunna sammanfatz‘av '
shlomdaz T

Kustartilleriet har haft stor - strategisk betﬂlelse genom att forhindra
(avskriacka) de allierade fran direkt anfall frin %JOSldan mot Atlant-
och Kanalkustens dJuphamnar vilket framtvmgat mycket tldsodande
operationer f6r hamnarnas erévrande frin landsidan, Det sega tvskd
forsvaret av djuphamnarna var framgingsrikt och utgjorde en av
den allierade krigsledningens storsta svirigheter, Mojligheten att vid
Vistvallen kraftigt f6rdroja anfallet visterifrin mot Tyskland hade
sin grund bl a i det tyska forsvaret av hamnarna.

Genom att de allierade voro nodsakade att verkstalla sin invasion
utan_mojlighet till omedelbart erdvrande av befintlig storhamn,
tvingades de till att i visentlig grad utdka forberedelserna for inva-
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sionen med tillverkning av mycket omfattande transportabla hamn-
anliggningar (Port Winston).

Kustartilleriet vid bl a Cherbourg och Le Havre utgjorde stod at
de tyska latta sjostridskrafterna i Kanalen.

Det  samverkande svira och medelsvara kustartilleriet inom
Cherbourgomradet kunde icke nedkimpas av de allierade slagskeppen
och kryssarna (anfallet den 25/6). Samma erfarenheter angdende stor
uthéllighet hos samverkande svira och medelsvara batteriet bekraftas
av hiandelserna vid Walcheren,

Det tyska strandforsvaret inom landstigningsomraderna i Seine-
bukten kunde efter kraftiga bombanfall nedkimpas eller nedhdllas
av slagskeppens och Kryssarnas artilleri utan att detta kunde for-
hindras av de enstaka medelsvara kustartilleribatterierna, vilka sak-
nade stod av svart kustartilleri.

Ett kustartilleribatteri, som pa pira hall kan beskjutas med direkt
eld fran svart sjoartilleri, kan nedkdmpas eller tystas, aven om ’
batteriets pjiser hava starkt fortifikatoriskt skydd (Marcouf). Ar|
batteriet indamélsenligt grupperat, t ex i ravinartad terrang, kan dock
aven ett dylikt batteri hava stor uthallighet mot sjoartilleri (Cézembre).

Kustartilleribatteriers motstindskraft mot luftanfall dr stor, vilket
framgar av att de tyska batterierna, vars ligen torde varit noggrant’
faststillda av de allierade, i manga fall ej kunnat tystas ens genom
sbombmattor» (Cherbourg, Cézembre, Walcheren m fl).

4. Kustartilleriets betydelse enligt krigserfarenheterna.

Som svar pa den inledningsvis uppstillda frigan angdende kust-
artilleriets roll och betydelse kan med hinsyn till erfarenheter frin
kringshindelserna i Europa 1939—1945, sa langt dessa f n dro kinda,
angivas foljande, namligen:

a. Krigserfarenheterna bestyrka kustartilleriets strategiska betydelse
“vid invasionsforsvar. Genom att kustartilleri utgor ett allvarligt hot
mot stridsfartyg samt transport- och landstigningsfartyg, undviker
den anfallande om mojligt de med starkt kustartilleri forsvarade om-

riadena bl a vid valet av invasionspunkt.
" b. Om invasion utfores mot ett omrdde, vid vars forsvar starkt
kustartilleri medverkar, kan kustartilleriets eldverkan astadkomma
dels allvarliga forluster eller skador i vad avser de stridsfartyg, som
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understodja landstigningen, dels stora forluster bland de landstigande
trupperna fore, vid och efter landstigningen. Detta tvingar angriparen
till omfattande dtgarder, avseende kustartilleriets nedkdmpande eller

tystand'éi_fére eller (och) samtidigt med landstigningen. Lampligt

| grupperade och skyddade kustartilleribatterier hava dock stor moi-

staindsférmaga och uthéllighet mot sivil sjoartilleri spm bombanfall,

Om medelsvira kustartilleribatterier med hansyn till uppgiften eller
(och) terrangens beskaffenhet maiste grupperas for direkt eldgivning,
kunna de trots sin motstandsférmiga mot artillerield nedkdampas eller
tystas av slagskepp eller tunga kryssare, direst de ej stodjas av svart
artilleri, som férmdr hilla den anfallandes tyngre artillerifartyg pi
avstand. I'or att ett kustartilleriforsvar skall vara starkt erfordras
darfor, att medelsvira och svira kustartilleribatterier kunna sam-
verka,

[ vissa fall kan dock dven ett enstaka medelsvart kustartilleribatteri
bliva av stor betydelse genom att astadkomma forluster eller genom
att verka kraftigt fordrojande.

¢. Kustartilleri kan utgéra stod At forsvararens sjostridskrafter,
dels indirekt genom att dessa beredas mot $J6- och markstridskrafter
tryggade baser inom av kustartilleri forsvarade omriden, dels direkt
genom eldgivning eller hot mot den anfallandes sjostridskrafter, som
upptrada inom kustartilleriets eldomriden.

d. Kustartilleri kan férhindra eller forsvara att strandforsvaret ned-
kimpas eller nedhélles av den anfallandes sjoartilleri, varigenom
strandforsvaret kan avvirja landstigningsforsok eller dstadkomma
stora forluster. Detta kriver dock att kustartilleribatterierna hava till-
racklig eldkraft (tillricklig kaliber och tillrickligt antal pjiser) for
att forhindra de anfallande fartygen att pa lampligt avstind skjuta
stormeld.

e. Genom samverkan mellan kustartilleri-, sj6- och luftstridskrafter
okas mojligheterna for att tillfoga den anfallandes sjostridskrafter
och invasionsfarkoster (med markstridskrafter) stora forluster.

f. Genom samverkan mellan kustartilleri- och arméstridskrafter

okas mojligheten att tillfoga den anfallandes markstridskrafter stora
forluster.

Maj 1945,
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Karlshamns Mejeriférening

Farosunds /\utomobﬂaffér

Fardsund -‘Telefon 54

BIL-, CYKEL-, RADIO- OCH
SPORTAFFAR

Utfér alla till branschen hérande reparationer




RESERVOIRPENNOR

AV LEDANDE FABRIKAT

PLATSENS STORSTA SORTERING

J. A. KROOKS BOKHANDEL A.-B.

Tel. 281 KARLSKRONA Tel. 260

Lunnatorps Hande|stréic|gérd

Karlskrona

Telefoner:

Karlskrona 3610, 4070

Kuggaboda . . . 3
Rédeby . .. .. 144
Leverantor till Kustartilleriet
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MOBELBOLAGET

TEL. 244 KARLSKRONA TEL. 323

SE MOBELHUSET I 5 VAN. VID HOGLANDS
PARK °* STANDIG UTSTALLNING ° RIK-
HALTIGT URVAL AV MOBLER, MATTOR,
GARDINER, SANGKLADER * OMSTOPP-
NINGAR °* RENOVERINGAR

LAGA PRISER;BEKVAMA BETALNINGSVILLKOR

SODERBERGS EFTR.

BEKLADNADSAFFAR

Borgmistaregatan 18, Telefon 1492

Karlskrona

Bésta wvaror till ligsta mojliga priser.
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Kustens Personal

Vid behov av DEL[KA TESSER

handla di hos

Gosta Anderssons Delikatessaffir

Borgmastaregatan 20 - Telefon 1715
Karlskrona

Konditori GOTA

hARLSKRONA

Landbrogatan 11 « Telefon 846

REKROMMENDERAS
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A.-B. BYGGINDUSTRI

TEL. Véaxel 230550

Kungsgatan 18 Stockholm

STOCKHOLM-SANDHAMNS
Rederi -ﬁétieéo/ay

STOCKHOLM

KUNGSGATAN 54 TEL. 113248

13




APPELKVISTS

SVETSNINGS- och SMIDESVERKSTAD
Varvsgatan 11 Hirnésand Tel 1517, 2852

Utfor svetsnings-, smides- och mekaniska
arbeten pa fackmissigt sitt och till

billiga priser

Specialité: Alla slags vagnar @ gummihjul

Infordra offert

Frimurare-Hotellet, Hirnosand

Innebavare: B. LUNDAHL
Kopmangatan 8 « Tel. 16 36, 16 46 vixel

Trevliga rum
med varmt och kallt vatten.
Emottager abonnenter. Fullstindiga rittig-
heter vid storre och mindre
bestillningar.

NY REGIM  HUMANA PRISER
Militarer erhalla rabatter.
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Harndsands Elektr. Svetsnings A.-B.

Svetsningar alla slag. Angpannor.
Jiarnkonstruktioner. Bil- och mek.
arbeten. O. K. Elektroder

fran vilsorterat lager.

‘Telefoner: 2451, 2770, 3272, 1410, 16 34

Broderna Petterssons
Smidesverkstad

Langgatan 69 - Harnésand
Telefon 2483, bostaden 3229

Utfér allt inom branschen.

Obs! Gas- 0. elsvetsning. Obs!
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AT MERA FISK

ty fisk ar god, narande
vitaminrik och billig mat

ANGERMANLANDS FISKFORSALININGS-

FORENING
Hérndsand Ornskoldsvik
Tel. 1755, 17 54 Tel. 1164, 1264

DAGLIGEN FARSK FISK
SPECIALITE FARSK OCH SALTAD STROMMING

ANGERMANLANDS
LANTMANNAFORBUND

HARNOSAND Tel. 23 30

ORNSKOLDSVIK ,, 2539
NYLAND i 16
SOLLEFTEA » 890
FRANO " 10
BREDBYN . 128
JUNSELE n 74
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PERSONALVARDEN VID KUST-
ARTILLERIET I KRIG OCH FRED

Stabsassistent Ake Elmér

Begreppet personalvard har forst under det nu avslutade kriget
fatt hemortsritt inom den svenska krigsmakten. Visserligen har det
sedan langt tillbaka ansetts hora till en befilhavares skyldigheter att
vdrda sig om sina underlydande och ta sig an deras personliga bekym-
mer, men det ar fOrst nu som saken ansetts krava siarskilda instruk-
tioner och sirskild personal. Redan fore krigsutbrottet hade man
tankt pa saken och beslutat inrdtta s k bildningsrdd vid de olika
regementena, bestiende av en officer som ordforande (numera kallad
personalvardsofficer), militirpastorn, representanter for underoffice-
rare, fast anstillt manskap och vpl samt foretridare for det civila
folkbildningsarbetet i orten. Bildningsrdden kom emellertid av sig
vid ingingen pd grund av krigsutbrottet (de borjade sin verksamhet
i december 1939), och det var forst nar de fick stod av den senare
upprattade assistentorganisationen, som de kunde gora nigon nimn-
vard insats. De var dock frdn borjan avsedda for fredsforhdllanden
och kommer darfor att besta dven efter beredskapens upphorande.

Vid krigsutbrottet stod man siledes utan nigon anvindbar organi-
sation for personalviard. I den man sadan forekom, var det emellertid
Kustartilleriet som gick i spetsen. Redan i september 1939 hade pa
atskilliga hall officerare eller vpl studenter borjat arrangera for-
stroelser och fritidsstudier, och sedan fil kand Sven Bjorklund 1
oktober samma dr beordrats till tjanstgoring i CKA stab organise-
rades under hans medverkan och med effektivt stod av divarande
stabschefen, numera dverste Cyrus en fritids- och forstroelsedetalj vid
samtliga regementen, kirer och detachement inom KA. Storsta om- -
fattningen fick verksamheten i Karlskrona, Dessutom tillsattes vid
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varje forband en juridisk rddgivare, som utsigs bland vpl eller reserv-
officerare med juridisk utbildning. Radgivarna kunde dock inte mycket
gora, eftersom praktiskt taget all skyddslagstiftning fér vpl saknades
och familjebidragen var 16jligt smd eller obefintliga. Nir senare
marinpastorer och marinpredikanter tillsattes, fick dessa Aven med-
verka inom personalvarden och gjorde dirvid i flera fall mycket goda
insatser,

Den ovan beskrivna ordningen dgde bestind i mer in tvi ir eller
till drsskiftet 1941/42, di den nuvarande personalvirdsorganisationen
tradde 1 funktion. Vid armén hade detta skett redan pi viren 1941
och det var dirfor sikerligen minga som trodde, att marinen dir-
vidlag 1dg efter. Men sd var ingalunda fallet, tvirtom torde verksam-
heten vid Kustartilleriet i viss utstrickning ha stitt modell dven for
arméns personalvard, Den vid forsvarsberedskap och krig tillampade
ordningen torde vara si bekant f6r denna tidskrifts lisare, att det inte
kan anses nodvindigt att redogora for den i detalj. Det bér emellertid
paminnas om att verksamheten omfattar fyra huvudgrenar, namligen
upplysningsverksamhet, socialvird, bildningsverksamhet och for-
stroelseverksamhet. Upplysningsverksamheten har sin egentliga bety-
delse under krig, men dven under beredskapstiden torde assistenterna
kunnat géra en viss insats for att héja soldatandan och motverka
upplosande tendenser. Socialvirden har fér minga framstitt som det
viktigaste men har fatt allt mindre betydelse, allteftersom de sociala
bestimmelserna blivit battre och de sociala organen effektivare, Fram-
for allt som upplysningsbyrd ifriga om familjebidrag, krigsledighet,
militir sjukvird, avloningsfragor etc har dock assistentverksamheten
gjort det lattare for de inkallade och de militira cheferna. Bildnings-
verksamheten har arbetat med filtbibliotek, faltforelasare, studiekurser
och studiecirklar. Den har inte lyvckats komma i kontakt med alla in-
kallade, men den har anda sikert gjort en god insats. Forstroelserna
slutligen har varit mngahanda. Frimst stir distributionen av tidningar,
radioapparater och film, men de otaliga teaterforestdllningar, konserter
och kabareter, som under dessa ar arrangerats, har sikert ocksi haft
sin betydelse bade som avkoppling och (i regel) som smakforbittrare.

Den sirskilda personal som anlitas har nistan uteslutande varit
varnpliktig. Nagra krigsfrivilliga har férekommit, och dessutom har
ett mindre antal officerare varit inkopplade i egenskap av personal-
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vardsofficerare, vilken syssla de dock endast kunna skota pd lediga
stunder. Vid hogre staber ned till regemente (motsv) har funnits
stabsassistenter med subalternofficers stallning, vid sektioner, storre
sparrar och bataljoner (motsv) assistenter likstillda med uoff 2, och
vid kompaniférband och mindre enheter slutligen kompaniassistenter,
som skott sin syssla bredvid sin ordinarie kommendering och icke
haft sarskild tjianstestallning.

Nir nu virnpliktslagen § 28 inom kort upphor att vara tillimplig,
forsvinner hela assistentpersonalen. Men forsvinner dirmed behovet
av  sarskilda assistenter? Alldeles sakert icke. Visserligen blir
problemen enklare, nir endast arets varnpliktiga och den fast anstéllda
personalen dr 1 tjanst, och visserligen kvarstir bestimmelserna om
bildningsrdd och personalvardsofficer, men det torde rida enighet om
att regementsassistenten (depaassistenten), som det hiar nirmast galler,
kommer att lamna ett kannbart tomrum efter sig. Sannolikt finns det
ingen annan l6sning pa problemet @n att civilanstilla depdassistenter
for halvtidstjanstgoring och kommendera limpliga vpl eller fast an-
stallda (ev ocksd en maskinskriverska) som bitraden. Bland de ménga
folkskollarare, som under dessa ar tjanstgjort som assistenter, finns
sakert ndgon som ar bosatt i ndrheten av regementet. En folkskol-
larare har den fordelen att han slutar sitt arbete si tidigt pa dagen
att han kan ata sig eftermiddagstjanstgoring, Han kan da samtidigt
vara sekreterare 1 och ev ledamot av bildningsradet, som hirigenom
skulle bli betydligt mera funktionsdugligt. Att militirpastorn, som har
regementets sjalavard som bisyssla for ett lagt arvode, skulle vara
lampligt och wvillig att utan ersattning fylla en ny funktion ar vil
knappast troligt. Och skall man dnda betala, sd bor det vil vara for-
delaktigast att fa en person, som uttagits just for den uppgift det
galler. |

Nu kan man kanske friga sig, om man inte skulle kunna anvinda
de dldre vpl, som gor sin andra repetitionsévning vid 28 ars alder
eller sin efterutbildningsovning vid 38 drs dlder. Av dem skall vil
en del tagas ut for utbildning till assistenter vid mobilisering. Men
det gar nog inte att pd detta sitt fa platsen besatt kontinuerligt och
dessutom mdste det vara mindre lampligt med ombyte varje ménad.
Dartill kommer att det for atskilliga &r framdt torde bli ont om sidant -
folk, eftersom den nu {fullgjorda beredskapstjansten formodligen
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kommer att befria dtskilliga frin skyldigheten att fullgbra dessa
ovningar.

Sammanfattningsvis kan sigas att Kustartilleriet under hela bered-
skapstiden statt pa ett hogt plan i personalvirdsavseende och att det
skulle vara en forlust for vapnet, om personalvirdsverksamheten inte
skulle fa fortsitta dven i fredstid.

Juni 1945,
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FELTEORI OCH SKJUTNING

(FORTS FR HAFTE 4/1944)

Major S. Rydberg

§ 7. Inverkan av systematiska fel.

Gallring av abnorma skott.

Man kan tala om skilda slag av systematiska fel. Under en serie kan
medelkrevadpunkten avvika ssystematiskt» fran framforpunkten eller
fran mélet. »Systematiskt olikhets mellan olika serier forefinnes, om
medelvardena avvika mera fran varagndra, &n vad den genomsnittliga
variationen inom serierna (samlingarna) angiver, 1 bada fallen kan
avvikelsen vara konstant eller varierande.

En statistisk metod for att utrona, huruvida medelvirdet 1 en sam-
ling avviker mera an slumpmissigt, har redan lamnats och exemplifie-
rats 1 § 6 : 3 och 4 (hifte 4/1944, sid 37--46).

Systematisk olikhet mellan flera samlingar (grupper) utredes medelst
vartansanalys. Aktuella tillampningar: Granskning av pjasgrundvir-
den, bestamning (differentiering) av I'p-spridning, batterispridning,
pjdsspridning m m.

Om medelvardet for en viss storhet varierar mera an slumpmaéssigt,
maste variationen till en viss del vara orsakad (beroende) av variation
i nagon annan storhet. Detta forhallande kan rida, utan att avvikel-
sen har bestimd karaktir. Man talar om samvariation eller kovariation.
Det statistiska verktyg, som i detta fall brukas, benimnes kowvarians-
analys och utgor en utvidgning till flera variabler av variansanalysen,
som behandlar endast en variabel,

Det torde ha framgatt, att man genom varians- och kovariansanalys
far mojlighet att rationellt studera sidana sammansatta spridnings-
forlopp, vilka hittills endast kunnat bedomas Gverslagsvis och subjek-
tivt. Forst med tillgang till dessa statistiska verktyg kan man fa en
ingdende kidnnedom om spridningsforhiallandena vid skjutning over
huvud taget och framst mot rorliga mal. Varians- och kovarians-
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analysen har helt enkelt fundamental betydelse, ty skjutning ir en till
konst driven statistisk vetenskap.

Underrubrikerna till denna paragraf dro dirmed givna :

A. variansanalys,

B. kovariansanalys och

C. gallring av abnorma skott.

Den i § 2: 7 omnimnda metoden att berikna spridningsmdtt ur s k
successiva differenser granskas i avsnittet kovariansanalys.

A. Variansanalys,
L. Elementir variansanalys.

Om var och en av ett antal samlingar (grupper) ir (ifragasittes
vara) stickprov ur en och samma tinkta spridningsbild (med oandligt
minga variater), avvika gruppmedelvirdena pi grund av slumpen
frdn varandra. Emellertid har i § 6: 2 antytts, att gruppmedelvirdenas
variation — med en marginal, som betingas av slumpen — stir i en
viss relation till den genomsnittliga variationen inom grupperna. Stor-
leken av nimnda marginal kan exakt beriknas. Variansanalysen bestir
just 1 att bestimma forhdllandet mellan storleken av tva variationer,
varav den ena ar variationen mellan gruppmedelvirden och den andra
ar variationen inom grupperna. Faller talvirdet av nimnda férhallande
utanfor angivna marginal, kunna grupperna (samlingarna) icke vara
stickprov ur en och samma tinkta spridningsbild, vilket innebir, att
gruppmedelvirdena avvika mera dn slumpmissigt frin varandra.

Benamningen variansanalys kommer dirav att man analyserar olika
skattningar pd variansen (= kvadraten pi spridningen, Jir § 6!) i
den tinkta spridningsbilden.

I inledningen till kap II har angivits, att variansanalysens arbets-
metoder dro standardiserade. Riknearbetet #r med ytterlig elegans
forenklat, sd att vigen frin den rena teorin till tillimpningen ir tim-
ligen omstindlig. Innan den rutinmissiga riknemetoden hiir beskrives.
skola dock endast ett par standardiserade benimningar forklaras.

Man kan erhalla tre olika skattningar pi variansen i den tinkta
spridningsbild, varur féreliggande samlingar (grupper) iro (ifraga-
sattas vara) stickprov,

1) Om alla samlingar (grupper) slas ihop till en enda, summa-
samlingen, kan man for denna bilda kvadratsumman, d v s summan

22



av alla kvadrerade avvikelser frin summasamlingens medelvirde. Ar
sammanlagda antalet variater n, erhdllas medelkvadraten for summa-
samlingen, d v s en skattning av variansen, genom att dividera kvadrat-
summan med motsvarande antal frihetsgrader(n—1).

2) I'6r varje enskild samling (grupp) kan man analogt bilda kvadrat-
summan, d v s summan av alla kvadrerade avvikelser fran resp sam-
lings medelvirde (gruppmedelvirde). Adderas alla samlingars kvadrat-
summor, erhdller man skvadratsumman for inom samlingars, varav
en skattning av variansen erhdilles i form av den genomsnittliga medel-
kvadraten sinomy de enskilda samlingarna genom att dividera namnda
kvadratsumma med summan av alla samlingars frihetsgrader(= n—¥n,
om h dr antalet samlingar).

3) En tredje skattning pa variansen kan slutligen erhéllas, om man
observerar det forhallandet, att medelvirdenas variation, matt med
medelkvadraten (variansen), dr lika mdnga ganger mindre dn varia-
ternas varians 1 den tdnkta spridningsbilden som antalet variater i
resp samling. (Jfr §6:2: m=s:Vn). Genom att behandla
samlingarnas medelvirden som variater erhiller man en skattning pa
variansen 1 form av den genomsnitthga medelkvadraten »mellans
samlingsmedelvirdena. Denna beriknas ur kvadratsumman smellan»
samlingsmedelvirden genom division med motsvarande antal frihets-
grader, d v s antalet samlingar minus ett (h—1). ’ \

Utéver denna introduktion av bendmningar erfordras ndgra grund-
laggande riknelagar:

Kuvadratsumman for summasamling = kvadratsumman for »inom»
samlingar + kvadratsumman for smellans samlingsmedelvirden.

Frihetsgrader for summasamling = frihetsgrader for sinom» sam-
lingar + frihetsgrader for »mellany samlingsmedelvirden.

Har man berdknat tvd kvadratsummor, dr silunda den tredje dven
bekant enligt nyss givna riknelag. Ovan har angivits, att man for
variansanalysen behover kvadratsumman f6r »inom» samlingar och
kvadratsumman for smellan» samlingsmedelvirden. Ur rikneteknisk
synpunkt dr det emellertid besvarligt att direkt berakna kvadratsum-
man for »inom» samlingar. Man berdknar darfér kvadratsumman for
summasamlingen samt kvadratsumman for »mellan» samlingsmedel-
virden och erhdller darefter kvadratsumman for sinom» samlingar

o

sdsom skillnad mellan dessa,
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Kuvadratsumman for summasamlingen beriknas enligt den regel,
som angivits i anmarkningen till § 6:3,d v s

S(x—x)? = S(#2) — [f(:‘)l’

()

dar den andra termen pd hégra sidan benimnas subtraktionstermen
(summasamlingens subtraktionsterm eller den allminna subtrak-
tionstermen).

Kvadratsumman for smellans samlingsmedelvirden beriknas enligt
foljande regel: Bilda subtraktionstermen for varje enskild samling
(n anger dd antalet variater i resp samling). Addera alla samlingars
subtraktionstermer och subtrahera dirifrin summasamlingens subtrak-
tionsterm.

Riknearbetet framgdr av foljande rikneschema.

a) Bilda S(x) d v s summan av alla variater (med iakttagande av
tecken) f6r varje enskild samling och for summasamlingen.

b) Berikna subtraktionstermen for varje enskild samling genom att
kvadrera samlingens S(x) och dividera med antalet variater i sam-
lingen. Addera alla dessa subtraktionstermer. Beriikna iven summa-
samlingens subtraktionsterm genom att kvadrera S(x) for summa-
samlingen och dividera med #.

¢) Berikna S(#?) d v s summan av alla kvadrerade variater for
summasamlingen,

d) Berdkna kvadratsumman for summasamlingen genom att frin
nyss erhdllna virde S(x2) subtrahera summasamlingens subtraktions-
term  (frdn punkt b ovan). Infor det erhillna virdet jamte mot-
svarande frihetsgradtal (n—1 = det totala antalet variater minus L
efterfoljande tabell.

¢) Berdkna kvadratsumman foér smellany samlingsmedelvirden
genom att frin summan av de enskilda samlingarnas subtraktions-
termer subtrahera summasamlingens subtraktionsterm (vardena fran
punkt b). Infor det erhillna virdet jimte motsvarande frihetsgradtal
(h—1 = antalet samlingar minus 1) 1 efterfoljande tabell.

f) Kvadratsumman och antalet frihetsgrader for »inom» samlingar
erhdllas sisom skillnad mellan virdena for summasamling och fér
»mellan» samlingsmedelvirden. De ifyllas direkt i tabellen.
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g) Berakna medelkvadraterna, d v s de skattade virdena pd varian-
sen, genom att dividera varje kvadratsumma med motsvarande frihets-
gradtal,

Variation Frihetsgrader | Kvadratsumma | Medelkvadrat

» Mellany»
sInomy

»Summasy

Om de olika samlingarna verkligen dro stickprov av en och samma
tankta spridningsbild, {6ljer kvoten mellan medelkvadraten for
smellan» och for »inom» (eller den inverterade kvoten; se nedan),
den s k varianskvoten (v?), en fordelningsfunktion, som finnes berik-
nad och tabellerad for sannolikhetsvirdena (riskerna) P = 20 %,
5 9%, 1 % och 0,1 % (eller 0,2; 0,05; 0,01 och 0,001) mot frihets-
graderna f, och f, som ingingsvirden. Av tabelltekniska skil skall
varianskvoten alltid bildas, si att den dr storre an 1. (Den storre av
angivna medelkvadraten skall divideras med den mindre.) Frihets-
gradtalet f, svarar mot den storre av de tva medelkvadraterna.
Tabellerna bifogas efter denna paragraf som tabell D: 1—4. Anvind-
ningen framgar av f6ljande exempel.

Antag, att man vid en analys erhdllit féljande resultat.

Variation Frihetsgrader | Kvadratsumma | Medelkvadrat
»Mellan» 3 9015 3005
»Inom» 10 931550 93155
»Summas 13 940565 72351

Varianskvoten blir di 2* = 93155 : 3005 = 31. Vidare ir f, =10
och f, = 3. Gdr man nu in i tabellerna D, finner man f6ljande: Om de
olika samlingarna dro stickprov ur en och samma tinkta spridnings-
bild, ar

1) sannolikheten 0,2 (20 %) att erhdlla en stirre varianskvot in
2,98,
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2) sannolikheten 0,05 (5 %) att erhilla en stirre varianskvot an
cirka 8,79 (interpolera!),

3) sannolikheten 0,01 (1%) att erhilla en siorre varianskvot in
cirka 27,27,

4) sannolikheten 0,001 (0,1 %) att erhélla en stirre varianskvot in
cirka 129,7.

Salunda framgar, att sannolikheten for att i férevarande fall erhilla
en varianskvot = 31 dr mindre dn 0,01. Det ir dirfér mycket osanno-
likt, att samlingarna hdrrora frin en och samma tinkta spridnings-
bild. Sannolikheten ar storre an 0,99 (99 %), att systematisk olikhet
forefinnas mellan samlingarnas medelvirden.

Oberoende dirav limnar medelkvadraten »inom» den sikraste upp-
lysningen om den genomsnittliga spridningen, vilken blir = y93155
eller avrundat 305. (Denna bestimning motsvarar i sjilva verket den
som angivits 1 § 6: 6 pa sidan 54).

Exempel. V,-inskjutning med 30,5 cm kan M/16 (viss laddning)
har bl a utforts 19/9 1929 med tvi serier om tre skott och 14/10 1932
med tvd serier om fyra skott, varvid foljande virden pa V', i m/sek
erhollos :

19/9 1929 14/10 1932
1. I1. 111, IV,
6074 603,5 605,4 613,5
622,0 616,6 610.3 614,8
616,3 6104 621,1 624,0
6179 619,0

['6r analysen anvinda vi provisorisk skala med nollpunkten » = 600,
Da erhalles
Subtraktionsterm =

I. S(x) =74+4+22,04+16,3 =45,7. 45,72:3 = 696,16
II. S(x) = 30,5 30,52:3 = 310,08
1. S(x) = 54,7. 54,72:4 = 748,02
V. S(x) =71,3. 71,32:4 = 1270,92
Summa :_207,2 Summa = 3025,18
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For summasamlingen erhilles :

S(x) = 45,7 + 30,5 + 547 + 71,3 = 202,2. Subtraktionsterm =
= 202,22: 14 = 2920,34. S(#2) = 7,42+22,02+ ... +24,024+19,0 =
= 3439,58.

Summasamlingens kvadratsumma blir
3439,58 — 2920,34 = 519,24

Haremot svarar frihetsgradtalet 14 —1 = 13.

Kuvadratsumman for »mellan» blir
3025,18 — 2928,34 = 104,84

Mot denna svarar frihetsgradtalet 4 —1 = 3.

Man erhdller nu f6ljande tabell :

Variation Frihetsgrader | Kvadratsumma | Medelkvadrat
Mellan 3 104,84 34,94
Inom 10 414,40 41,44
Summa 13 519,24 39,94

Varianskvoten blir (observera, att kvoten skall vara storre an 1)
72 = 41,44 : 3494 = 1,186

fr =10
fa= 3

Av tabellerna D framgar, att man med mer an 20 % sannolikhet
kan erhdlla en sidrre kvot dn 2,98. Det finns silunda ingen anledning
att misstinka systematisk olikhet mellan serierna,

Resultat:

Spridning = y41,44 = 6,44,

Vo= 600+2022 : 14 = 614,44,

Det sist erhdllna vardet limnar upplysning om noggrannheten i det
bestaimda medelvirdet pd I/, enligt § 6.
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Ar ramaterialet mera omfattande (t ex ett stort antal skjutproto-
koll), bor det sammanstillas till en tabell av nedanstiende modell.

S n S(x) S(x?) [S(x)]2:n
nr
1 3 457 804,45 696,16
2 3 30,5 395,97 310,08
3 4 54,7 900,87 748,02
4 4 713 1338,29 1270,92
Summa 14 202,2 3439,58 3025,18

Den variation, som hanfér sig till »inomsy samlingar, har i regel upp-
kommit av okdnda eller icke bestimbara orsaker. Dirfor kallas
variationen »inomy for slump- eller felvariation. (Har namnda varia-
tion uppkommit av bestimbara orsaker, foreligger kovariation).

2. Uppdelning av variationen smellans pd enskilda frihetsgrader.

Om man a priori (obs) har anledning formoda, att nagon (nagra)
av  samlingarna foérhdller sig olika mot de Gvriga, kan det vara
berdttigat att jimfora denna (dessa) med de ovrige tillsammantagna.
Man misstidnker t. ex pjisgrundvirdet for en viss pjds i ett batteri
och vill jimfora dess lingdavvikningar med de ovriga pjdsernas ; eller
man vill vid Vo-inskjutning jamféra en krutsort (ett parti) med andra ;
eller man har utfort tabellinskjutningar under olika arstider (vader-
lekstyper) och 6nskar jimféra resultaten; eller man onskar vid upp-
laggande av skjutstatistik jimféra resultat, uppnadda under ett ar
(vissa ar; vissa perioder) med andra o s v.

Forfaringssittet hirvidlag framgir bist av ett exempel, varvid for
enkelhets skull utnyttjas ovan behandlade exempel gallande V,-inskjut-
ning vid 30,5 cm kan M/16, Ing 10.

Antag att den fjirde serien skjutits med ett krut, som redan i for-
vag kan misstinkas ha andra egenskaper (t ex omtorkat) dn det som
anvants vid Ovriga serier.
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IFor fjarde serien ar S(x) = 71,3 och den innehdller 4 variater,

Serierna 1, 2, 3 tillsammantagna ha S(x) = 130,9 och 10 variater.

Den allmianna subtraktionstermen ir 2920,34.

Darfor galler (enligt forut angiven regel for berikning av kvadrat-
summan for smellany) : Kvadratsumman mellan serie 4 4 ena sidan
och serierna 1, 2, 3 a den andra sidan ar

71,32:4+130,92: 10—2920,34 = 64,06

I foregdaende exempel svarade mot de tre frihetsgraderna for alla
fyra serier en kvadratsumma smellan» av 104,84, Den utrikning vi
senast gjort, hanfor sig till endast en skillnad, nimligen mellan serie
4 4 ena sidan och serierna 1, 2, 3 tillsammantagna & andra sidan. Hir
finns alltsd endast en frihetsgrad, mot vilken svarar kvadratsumman
64,06. Da vi nu dela upp de tre frihetsgraderna svarande mot kvadrat-
summan 104,84 1 tva.komponenter, varav den ena giller en frihets-
grad och kvadratsumman 64,00, aterstd tvd frihetsgrader och kvadrat-
summan 10484—64,06 = 40,78. Denna rest svarar mot en inbordes
jamforelse mellan serierna 1, 2, 3.

Vi fa nu nedanstiende mera detaljerade tabell.

Variation BpolRs- Kvadratsumma | Medelkvadrat
grader
Mellan serie 4 och
serierna 1—3 sam-
manslagna 1 64,06 64,06
Mellan serierna 1—3 2 40,78 © 20,39
Inom serier 10 414,40 41,44
Summasamling 13 519,24 39,94

v? =64,06 : 41,44 = 1,546. (f, =1; f. = 10).
Denna kvot (liksom kvoten 4144 : 20,39) ligger dven innanfor
20 % gransen, varfor systematisk olikhet icke forefinnes.

Om man 1 ett samlat statistiskt material (t ex skjutprotokoll for
flera dr och olika forband) vill uppdela variationen pa enskilda frihets-
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grader (=gora jamférelser mellan olika delresultat) forfares pa sitt
som angivits i ovanstiende exempel.

Uppdelningen kan goras dn mer detaljerad. T exemplet kan man t ex
uppdela variationen smellan serierna 1— 3 genom att jamfora serie 1
med serierna 2 och 3 sammanslagna, varvid man iven fir en jam-
forelse mellan serierna 2 och 3. Man kan uppdela frihetsgraderna for
»mellan» ned till en frihetsgrad. 1 hir givna exempel kan emellertid
den sista jamforelsen goras enligt tre alternativ :

Serie 1 jamfores med 2 och 3 tillsammans,
Serie 2 » > 1 » 3 >
Serie 3 » Sl 5 2 »

En sddan uppdelning (jamférelse) madste dirfir a priori vara moti-
verad. Om man godtyckligt (a posteriori) utviljer en sidan jamforelse,
bliva slutsatserna osikra (i exemplet gilla de i ett fall pa tre).

3. De olika variationsorsakernas andelar av totalvariansen. Inom-

klasskorrelation.

Om man har utfért en analys f6r att utréna, huruvuda olika sam-
lingar kunna tinkas utgéra slumpmissiga stickprov ur en och samma
tankta spridningsbild, ir den statistiska undersokningen diarmed ofta
slutford.

Har man emellertid konstaterat, att de olika samlingarna icke kunna
anses harstamma frin en och samma tinkta spridningsbild, kan det
vara av intresse att veta, hur stor del av den totala variationen, som
kan tillskrivas variationen inom samlingar (slumpvariation) och hur
stor del, som kan tillskrivas variationen mellan samlingar (grupper).
Exempel: Man vill ur skjutstatistik sarskilja medelkrevadpunktens
spridning och spridningen kring denna.

Vi kalla den teoretiska totalvariansen i den sammansatta spridnings-
bild, i vilken de enkla tinkta spridningsbilderna inga, for 052 Den
varians, som orsakas av skillnaderna mellan de sistnimndas medel-
varden, d v s variansen i spridningsbilden av dessas medelvarden, kalla
vi om®  Den genomsnittliga variansen inom de enkla tinkta sprid-
ningsbilderna bendmnes 0;2. Di giller foljande samband

0s* = om? + 0;?
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Vidare kan visas, att de bista skattningarna av nimnda varianser iro

02 = §;2
G ? Sm? — §i?
M=
H
o2 Sm? 4+ (H—1) 52
§T = —— —

H

dar s och sp? dro de beriknade virdena pa medelkvadraten for
»inomy» och for smellan» och dir H ar det harmoniska mediet av
variatantalen i samlingarna, si att

H i
E-I— sor +E
dar h = antalet samlingar och k, = antalet variater i forsta sam-
lingen etc. ,

Om hela variationen beror pa olikheter mellan samlingarna, maste
om® = os®. Skulle ater hela variationen bero pi olikheter inom sam-
lingarna, blir g2 = 0.

Kvoten /2 : 052 = den relativa andelen av mellanvariansen i for-
hallande till totalvariansen blir silunda ett matt pa hur starkt varia-
terna »trangas» ihop kring de enskilda samlingsmedelvirdena. Har
kvoten ett frin noll sikert skilt virde, foreligger inomklasskorrelation.
Kvoten benimnes imomklasskorrelationskoefficienten.

Exempel: Vinskjutning med 30,5 cm kan M/16 (viss laddning)
har givit féljande resultat :

20/5 1932, serie 1: 454,3; 4496 ; 450,3
serie 2: 454,3; 453,8; 453,0
10/9 1937, serie 3: 454,6; 463,0; 465,2
serie 4: 459,8; 4682; 4678
Analysera resultaten.

Vi anvinda provisorisk skala med nollpunkten x = 440,
S(x) for 1. serien = 34,2

» > s . =411
» Pirsros i e s =ii62:8
» S0 Ao Bou==858

summaserie = 213,9
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Subtraktionstermen for 1. serien = 34,22 : 3 = 389,88
» > 2. » =41,1%2: 3= 563,07
» »1d » =62,8%: 3=1314,61
» s 4 » =758 :3=191521

summa = 4182,77

I'or summaserien blir subtraktionstermen = 213,9% : 12 = 3812,77,

samt
S(x?) = 4302,08

och
S(r—x)? = 4302,08 — 3812,77 = 489,31 (f = 11)

Kvadratsumman mellan medelvirden blir = 4182,11 — 3812,77 =
= 370,00 (f = 3).

Variationsorsak Vrhel Kvadratsumma | Medelkvadrat

grader
Mellan medelvirden 3 370,00 123,33
Inom serier 8 119,31 14,91
Summaserie 11 489,31 44 48

v? = 123,33: 14,91 = 8,272

Denna varianskvot ligger utanfor 1 % men innanfor 0,1 % gransen.
Dirfor forefinnes systematisk olikhet mellan medelvardena med mer
an 99 % sannolikhet.

Inomklasskorrelationskoefficienten blir

om? " Sm2 — 5i2

o5t smi+ (H— I)TL_)
si2 = 14,91
sm2= 123,33
H=%k=3

Alltsa blir
om?® 123,33 — 14,91
os* 123,33 + 29,82
70,8 % av hela variationen beror pa olikheter mellan serierna, som
icke hirrora av slumpen. 29,2 % av variationen beror pd V-spridning.
Denna ir Y14,91 = 3 86.

= 0,708
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B. Kovariansanalys.

Korrelation och regression.

I det féregaende har variationen av en variat studerats, Mycket ofta
har man emellertid att studera variationen av tvi eller flera variater.
Silunda kan variationen av en variat vara en funktion av tiden eller
nigon annan storhet (t ex avstindet, uppsittningen, kursvinkeln).
Variationen i en variat (eller flera variater) kan vidare, utan att ha
bestamd karaktir, vara orsakad av variationen i en annan variat. Man
talar 1 dessa fall om samwvariation eller kovariation. En samvariation i
tvd eller flera variater kan slutligen ha uppstétt, dirigenom att dessa
samvariera med nigon annan variat.

Kovariansanalysen utfores i princip sdsom variansanalysen. Nigra
nva begrepp maste emellertid hir tillkomma.

Antag att vi studera.tvd varierande storheter, vilka betecknas med
x och y. Man betraktar di den ena {x) som oberoende (supponerad)
variat, medan den andra (y) betraktas som beroende (relativ). Det
ar 1 och for sig likgiltigt, vilken variat man viljer som oberoende,
men detta val ar i flertalet fall utan vidare klart. Vill man t ex studera
kovariationen mellan lingdavvikning och tiden, blir tiden givetvis
oberoende (1) och lingdavvikningen beroende (y).

Sambandet mellan den beroende och den oberoende variaten mites
med tva olika koefficienter:

korrelationskoefficienten, som miter styrkan av sambandet mellan y
och x och silunda anger om och i vad méin ndgot samband (nigon
korrelation) existerar. (Denna koefficient far icke forvixlas med den
i foregaende avsnitt behandlade inomklasskorrelationskoefficienten och
kallas ddrfor ibland mellanklass- eller mellangruppskorrelations-
koefficienten.) samt

regressionskoefficienten, som anger hur mycket den beroende
variaten i genomsnitt okar, nar den oberoende okar med en enhet.
Denna koefficient kan tydligen variera, om den beroende variaten
skulle vara en funktion av hogre grad av den oberoende. Hir kommer
dock endast regression av forsta graden eller ritlinjig regression att
beroras.

Forutom de virden, som beriknas enligt variansanalysen (kvadrat-
summa och medelkvadrat i x och i y), méste f6r kovariansanalys
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berdknas tal, som direkt taga hinsyn till sambandet mellan x och 3.
Dessa dro produktsumma och medelprodukt, vilka svara mot resp
kvadratsumma med medelkvadrat,

Produktsumman, d v s summan av alla produkter mellan r—+ och

y—7y 1 samma variatpar, beriknas enligt f6ljande regel, som motsvarar
den for berikning av kvadratsumma :

Produktsumman = S(#—x) (y—y) =S(xy) — SL;F')—;Z S()

Medelprodukten erhdlles genom att dividera produktsumman med
antalet frihetsgrader n—1.

Korrelationskoefficienten r definieras som kvoten mellan medel-
produkten och kvadratroten ur produkten av de bida medelkvadra-
terna. Eftersom denna kvot kan foérkortas med n—-1, galler

7RG ),
VS(x—2)2 - S(y—y)?

Korrelationskoefficienten ir ett obenimnt tal, som varierar mellan
—1 och +1. Om r med statistisk sikerhet icke ir skild fran noll, fore-
finnes ingen korrelation, d v s intet samband mellan y och #. Eljest
talar man om positiv eller negativ korrelation, beroende pd om y vaxer
eller avtar, dd x viaxer, d v s om 7 ir positiv eller negativ.

Om 7 till beloppet ir mindre in 0,3, ir korrelationen svag eller
obetydlig, dr » till beloppet stérre dn 0,7 (0,95), talar man om stark
(mycket stark) korrelation.

Korrelationen mellan y och x kan emellertid ha uppstitt, ddrigenom
att bdde y och x samvariera med en tredje variat z, vars inverkan
sdlunda bor elimineras. Korrelationen mellan y och #, sedan inverkan
av z eliminerats, betecknas 7ryz och benimnes den partiella korrela-
tionskoefficienten mellan y och x f6r konstant z. Den beriknas ur fol-
jande samband :

Yy —¥yz* Yz
]’~|S = = :
VA —raat) (I—rys?)

och bygger silunda pa de tre korrelationskoefficienterna 7.y, ryz
och ryz.
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Regressionskoefficienten b definieras som kvoten mellan medel-
produkten och medelkvadraten i den oberoende variaten x. Aven hir
kan man forkorta med n—1, varfér formeln for b blir:

_ Sr—2) =y
T S(x—r)?

I en grafisk framstillning av y som funktion av x angives det
genomsnittliga sambandet mellan y och # av en rit linje, som gar

genom punkten x, § och har vinkelkoefficienten b, Denna rata linje

bendmnes regressionslinjen och har ekvationen y = y+b(x—x). De
empiriskt erhdllna paren xy falla emellertid i allminhet icke pa regres-
sionslinjen utan uppvisa en spridning kring denna. For att skilja de
empiriska y-virdena fran de med hjilp av regressionskoefficienten
beriknade, brukar man beteckna de y-virden, som ligga pa regressions-
linjen med V. Regressionslinjens ekvation ir silunda

V = y+b(r—x)

Regressionslinjen kan sigas motsvara medelvirdet vid enkel
variation. Silunda anger y—VY avvikelsen.

I'or att erhdlla ett matt pi variationen kring regressionslinjen
(= den egentliga spridningen) bildas summan S(y—Y)2. Detta tal
kallas restkvadraten. T'6r bekvim berikning av denna tillimpas
formeln :

Restkvadraten = S(y—V)? = S(y—y)% — E(x—fi) ({7—317)]3
S(x—x)?

dir sista termen kallas kvadratsummans regressionsdel och anger den

minskning 1 kvadratsumman, som uppstir di man beriknar kvadrat-

summan i forhallande till regressionslinjen. Mot denna regressionsdel

svarar endast 1 frihetsgrad. Eftersam n—1 frihetsgrader svara mot

kvadratsumman S(y—y)2, komma n—2 frihetsgrader att svara mot
restkvadraten.

Medelrestkvadraten, som blir mittet pd variationen kring regres-
sionslinjen, erhilles darfor ur
S (1)

n—2

Medelrestkvadraten =
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Exempel. Under en serie ha foljande avvikningar i lingd erhallits
(obskorr avklidda), varvid forsta sifiran inom parentes anger tid i
sek, andra siffran anger laingdavvikning
(0, —175), (3, —125), (5, —50), (15, —25), (20, 0), (20, +50),
(30, —23), (35, 4100}, (38 +25), (45, +75), (50, —25),
(33, +150), (60, +75), (63, +175), (65, +25).

S(x) =502 S(y) = +250

S(x?) = 23756 S(3) = 128750
S(+)]? SN2
[,L;i: 16800 DAL e

S(xy) = +34675
S(x) - Sy
et e U = + 8367
n
S(r—x)? = 6956
S(y—y)? = 124583
S(x—x) (y—y) = +26308

2 LN 26308°
S(r—¥)* = 124583 — 2= — 25008

= —,AO&: = 0,894
V6956.124583
26308
b= €956 = 3,782
Stark korrelation forefinnes silunda.
Avvikelsen i lingd ékar i genomsnitt med + 4 m per sek.

Undersokning av tillforlitligheten gores enligt f6ljande schema,

Frihets- | Kvadrat- | Medel- |

grader | summa |kvadrat|
Regression (=systematisk avvikelse) 1 99485 99485
Avvikelse frin regression (spridning)| 13 25098 1931
Summa (avvikelsernas variation) 14 124583 8899
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Spridning frigjord fran systematisk variation = V1931 = 44 (i
stillet for V8899 = 95, vilket virde erhillits om icke regressionen
beaktats).

Kontroll av korrelationen erhilles genom att bilda varianskvoten
99485 : 1931 = 52. Detta viirde faller lingt utanfor 0,01 % gransen
enligt tabell D, varfor korrelationen sikert ar verklig.

Kovariansanalys, da flera samlingar foreligga, genomfores pi
principiellt samma sitt som variansanalys men berdres icke hir.

Vi undersoka nu, huruvida metoden att berikna spridmingsmatt ur
successiva differenser giver spridningen, frigjord frin systematiska
variationer. (Se § 2: 7).

I nyss behandlade exempel hade i ordning foljande avvikningar i
lingd erhéallits:

—175, —125, —50, —25, 0, +50, —25, 100, =25, +75,.—25,
+150, +75, +175, +25.

De successiva differenserna bliva :

—50, —75, —25, —25, —50, +75, —125, +75, —50, +100, —175,
+75, —100, +150, —200. (Det sista virdet = forsta — sista avvik-
ningen.)

Medeldifferensen blir = (—)27.

Enligt ekv (40) i § 2 skulle man di erhélla

/=
Sie= ‘77[-27~0,8862'27~ 24,

Det ritta virdet ar emellertid enligt foregiende berikning 44,

Hade man — sdsom oftast sker — endast riknat med #—1 diffe-
renser (vardet — 200 uteslutet), skulle medeldifferensen blivit (—) 14
och s ~ 12/ d v s dn »underligare» in nyss erhillna virde.

Det av Dupuis gjorda uttalandet (citerat i slutet av § 2) synes
silunda vara vil befogat. »Successiva differensmeiodens kan helt ay-
skrivas.
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C. Gallring av abnorma skott,

Man kan utan 6verdrift pasta, att en »god» metod for »gallring av
abnorma skott» utgjort det sedan linge efterstrivade malet for den
dlderdomliga artilleristiska statistiken. Under arbetet med denna upp-
satsserie har forfattaren haft tillfdlle konstatera den djupt inrotade
vanan att till varje pris soka »gallra abnorma skotts. Den forsta
fragan, som valvilligt intresserade kamrater kommit med, har varit:
»Nu far vi vdl en bra metod for gallring av abnorma skott ?»

Forfattaren kan besvara denna friaga bide med ja och nej. Om man
med gallring av abnorma skott avser det pafund, som bestir i att
man vid skrivbordet granskar storleken av de enskilda skottens (resul-
tatens) avvikningar frdn medelvirdet och enligt ndgot slag av regel
kasserar sidana skott (motsvarande), vilkas avvikning enligt regeln
ar for stor, kommer nidgon »god» metod icke att framliggas. Skalen
hartill daro foljande:

1) Det existerar inga »abnormas skott av antydd art.

2) Niégon »god» regel for gallring av sidana skott kan icke upp-

stallas.
- Forfattaren overldter dt ldsaren att konstatera dessa fakta genom
att begrunda § 6:5 (jamfor figurerna 6—11!). Praktiskt taget alla
regler {or gallring av abnorma skott forutsitta, att en grupp av t ex
3 skott ar fordelad enligt fig 6, medan den i verkligheten férdelas
enligt fig 11.

Skall man overhuvud taget uppstilla nigon regel — i vedertagen
mening — maste denna uppenbarligen baseras pd den skenbara
(= faktiska) fordelningen och icke pd den tinkta, vars parametrar
forbliva okanda. Man skulle di kassera ett skott (resultat), vars
relativa fel overskrider en viss grins. I realiteten betyder emellertid
detta, att man ligger en annan férdelning dn den normala till grund
for felteorin (Jamfor uttrycket: »Corriger la fortunes!). Diarfor bor
denna grins svara mot en mycket liten sannolikhet, lampligen 0,1 %,
d v s P =0,001 enligt tabell B. Man kasserar di ett skott (resultat),
vars r-varde ligger utanfor (ar storre dn) denna grins. Med mycket
litet skottantal maste emellertid“dven denna regel (Arley) anvindas
med forsiktighet.

Det framgar dven att begreppet »abnorma skotts miste anvindas
med storsta forsiktighet,
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Ett skott dr abnormt, icke for att dess lige varit abnormt, man diir-
for att betingelserna vid skottets skjutande varit abnorma.

Den enda sikra regel for gallring, som kan uppstillas, ar att man
kasserar ett resultat under sjilva forsoket (djupsinniga spekulationer
vid skrivbordet — efterat — dro bortkastade). Harfor kraves emeller-
tid ett klokt omdome.



Tabell D: 1.
v*-fordelningen for P = (,2.

fr = antalet frihetsgrader f6r den stirre medelkvadraten.

f2= » » » » mindre » .
Tabellen ger det virde pi 22, som 6verskrides i 20 % fall.
\fl 1 2 3 4 5 6 3 | 12 |2 | i
1
| 947 112,00 13,06 113,73 | 14,01 | 14,26 | 14,59 | 14,90 | 15,24 | 15,58
2| 3,56 | 400 | 4,16 | 424 | 4,28 | 432 | 436 | 4,40 | 444 | 448
3| 268 2891 294 | 296 | 297 | 297 | 2,98 | 298 | 298 | 2,98
4| 235 | 247 | 248 | 248 | 248 | 247 | 247 | 2,46 | 244 | 243
5 12181226 225| 224 | 223 | 2,22 | 220 | 218 | 2,16 | 2,13
6 | 207 213 | 2,11 | 2,09 | 2,08 | 2,06 | 2,04 | 202 | 1,99 | 1,05
7 2,00 | 2,04 | 2,02 | 1,99 | 1,97 1,96 | 1,93 | 1,91 | 1,87 | 1,83
8 | 1,95 1,98 | 1,95 1,92 | 1,90 | 1,88 | 1,86 | 1,83 | 1,79 | 1,74
9 | L9 1,941 1,90 | 1,87 | 1,85 | 1,83 | 1,80 | 1,76 | 1,72 | 1,67
101 1,88 | 1,90 | 1,80 | 1,83 | 1,80 | 1,78 | 1,75 | 1,72 | 1,67 | 1,62
111 1,86 | 1,87 | 1,83 | 1,80 | 1,77 | 1,75 | 1,72 | 1,68 | 1,63 | 1,57
12 1,84 | 1,85 | 1,80 | 1,77 | 1,74 1,72 | 1,69 | 1,65 | 1,60 | 1,54
13 | 1,82 1,83 | 1,78 | 1,75 | 1,72 | 1,69 | 1,66 | 1,62 | 1,57 | 1,51
14 L8 | 1,81 | 1,76 | 1,73 | 1,70 1,67 | 1,64 | 1,60 | 1,55 1,48
15 L8 | 1,79 | 1,75 | 1,71 | 1,68 1,66 | 1,62 | 1,58 | 1,53 | 1,46
161 179 | 1,78 | 1,74 | 1,70 | 1,67 | 1,64 | 1,61 | 1,56 | 1,51 | 1.43
171 L78 | 1,77 | 1,72 | 1,68 | 1,65 | 1,63 | 1,59 | 1,55 | 1,49 | 1,42
18 | 177 ] 1,76 | 1,71 | 1,67 | 1,64 | 1,62 | 1,58 | 1,53 | 1,48 | 1.40
19 | 176 | 1,75 | 1,70 | 1,66 | 1,63 | 1,61 | 1,57 | 1,52 | 1,46 | 1,30
20 ) L76 | 1,75 | 1,70 | 1,65 | 1,62 | 1,60 | 1,56 | 1,51 | 1,45 | 1,37
301 L72 | 1,70 | 1,64 | 1,60 | 1,57 | 1,54 | 1,50 | 1,45 | 1,38 | 1,28
60 | 1,68 1,65 | 1,59 | 1,55 | 1,51 | 1,48 | 1,44 | 1,38 | 1,31 | 1,18
120 | 1,66 | 1,63 | 1,57 | 1,52 | 1,48 | 1,45 | 141 | 1,35 | 1,27 | 1,12
o | LO4 | 161 | 1,55 | 1,50 | 1,46 | 143 | 1,38 | 1,32 | 1,23 | 1,00
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Tabell D 2,
v*-fordelningen for P = 0,05.

f1 = antalet frihetsgrader f6r den siorre medelkvadraten.

f2= > » » » mindre » ;
Tabellen ger det virde pa 2, som overskrides i 5 % fall.
\f‘ 1 2 3 4 5 6 ot a2 24 o
fs
1 ]161,4 |199,5 |215,7 (224,6 |230,2 234,0 |238,9 |243,9 |249,0 (254,3
2 | 18,51 19,00| 19,16 19,25 19,30 | 19,33 | 19,37 | 19,41 | 19,45 19,50
3 | 1013| 955 9,28| 9,12| 901| 894| 884| 874| 864| 853
4| 771 694) 659 639] 626| 6,16| 604] 591| 577| 563
S 6,611 579( 541| 519| 505| 4,95 4,82 4,68| 4,53| 4,36
6 | 599| 514| 476| 453| 439| 4,28| 415| 400 384| 367
7| 559| 474| 435| 4,12] 397| 3,87, 373] 357| 3,41| 323
8 | 532| 446| 407| 384| 369| 3,58 344| 328| 3,12| 293
9 512 426 3,86| 3,63| 3,48 3,37 3,23 3,07 2,90| 2,71
10 | 496 410 371| 348| 333| 3,22| 307| 201| 274| 254
11| 484) 398| 3,59| 3,36 320 3,09\ 295 279| 261| 240
12 | 475 3,88| 349| 3,26 3,11| 300| 28| 269| 250| 230
13 | 467) 3,80| 341| 3,18| 3,02 2,92| 2,77| 260| 242| 221
14 | 460\ 3,74| 3,34| 31r| 29| 285 270| 253| 235| 213
15 | 454| 3,68| 3,29| 3,06( 29| 279| 264| 248| 220| 207
16 4491 15316375 3,24 123101 | 285 2,741 2,59 242 2,24 2,01
17 445 3,59 3,20| 2,96| 281 (70182555114 12,38 | 11219 1,96
18 | 4411 355 3,10| 2,93| 277| 266| 251| 2,34| 215| 1,02
19 | 438] 352| 3,13| 29| 274| 2,63| 248 231| 211| 1,88
20 | 435 349| 3,10| 2,87| 2,71| 260| 245| 2,28| 208| 1,84
30 | 417) 332 292| 2,69| 2,53| 242| 227| 200| 1,89| 1,62
00 | 400 3,15| 276| 252| 237| 2,25| 2,10| 1,92| 1,70| 1,39
120 3,921 3,07 2,68| 2,45| 229| 2,17| 2,02| 1,83 1,61 1,25].
o | 384| 299 260| 237| 221| 209| 1,94 1,75| 1,52| 1,00

41




Tabell D: 3.
v*-fordelningen for P = 0,01.

fi1 = antalet frihetsgrader f6r den stérre medelkvadraten.

f2= > » » » mindre » :
Tabellen ger det viarde pa v?, som overskrides 1 1 % fall.
\fl 1 2 3 4 5 6 g8 | 12| # | s
fe
1 4052|4999 5403 | 5625| 5764| 5859| 5981 | 6106| 6 234 | 6366
2 98,49 99,01 | 99,17 | 99,25 | 99,30 | 99,33 | 99,36 | 99,42 | 99,46 | 99,50
3 34,12 | 30,81 | 29,46 | 28,71 | 28,24 | 27,91 | 27,49 | 27,05 | 26,60 | 26,12
4 | 21,20] 18,00 16,69 | 15,98 | 15,52| 15,21 | 14,80 | 14,37 | 13,93 | 13,46
5 16,26 | 13,27 | 12,06| 11,39| 10,97 | 10,67 | 10,27 | 9,89 | 9,47| 9,02
6 | 1374|1092 9,78 9,15| 875| 847| 810| 7,72| 7,31| 6,88
7 12,25 9,55 845] 7,85| 7,46| 7,19| 6,84| €,47| 6,07| 5,65
8 11,26 | 865| 7,59| 7,01| 6,63| 6,37| 6,03| 567| 528 4,86
9 10,56 18,02 6,99 6,42 76,06.|...5,80 5,47 5,11 [+ 4,73| 4,31
10 10,04| 7,56| 6,55| 5,99| 5,64| 539 506| 4,71 433| 3,91
11 9,65| 7,20 6,221 5,67 | 5,321 5,07 474|440 | 4,02]| 3,60
12 9,331 6,93 595| 541f 5,06|. 4,82| '450| 4,16| 3,78] 3,36
13 | 907| 670| 574| 520 486| 4,62| 4,30 3,96 3,59 3,16
14 8,86 6,51 5,56 5,03 4,69| 4,46| 4,14| 3,80| 3,43| 3,00
15 8,68| 6,36| 5,42 4,89| 4,56| 4,32 4,00| 3,67| 3,29 2,87
16 853| 6,23| 529 4,77 4,44| 420| 3,89| 3,55| 3,18| 2,75
17 | 840| 6,11 518! 467! 4,34] 410! 379] 345| 3,08 265
18 8,28 416,01 | 1:5,09| 4,58 | 4,25 4,00 (13,71 | 223,37 300 | 257
19 8,18 | 115,93 |:.(5,01 450 4,17 3,94 3,63| 3,30| 292| 2,49
20 | 810| 58| 494| 443| 410| 3,87| 3,56| 3,23| 28| 242
30 7,56 5,391 4,51 4,02 3,70 V847" 3,17 2,84 | 247 2,01
60 | 7,08| 498| 413| 3,65| 3,34| 32| 28| 250| 212| 1,60
120 6,85 4,79|..3,95]" 3,48| 3,171°'2,96] 2,66 2,34 |=:1,95] 1,38
oo | 664 460| 378| 3,32| 3,02| 28| 251 28] 1,79] 1,00
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Tabell D: 4.
vi-fordelmingen for P = 0,001.

fi1 = antalet frihetsgrader for den storre medelkvadraten.

f= » » » » mindre » .
Tabellen ger det virde pa ©?, som overskrides i 0,1 % fall.
\f' 1 2 3 4 5 6 g | 12| 2 | &
fa
1 |405284{500000(540379|562500(576405|585937|598144(610667|523497|636619
2 1998,5 (999,0 {999,2 [999,2 (999,3 [999,3 [999,4 |999,4 (999,5 {999,5
3 (167,5 |148,5 |141,1 [137,1 [134,6 [132,8 [130,6 [128,3 [125,9 [123,5
4 74,14 | 61,25| 56,18 | 53,44 | 51,71 | 50,53 | 49,00 | 47,41 | 45,77 | 44,05
5 47,04 | 36,61 | 33,20 | 31,09 | 29,75 | 28,84 | 27,64 | 26,42 | 25,14 | 23,78
6 | 3551|27,00| 23,70| 21,90 | 20,81 | 20,03 | 19,03| 17,99 | 16,89 | 15,75
7 29,22| 21,69 18,77 | 17,19 16,21 | 15,52 14,63 | 13,71 | 12,73 | 11,69
8 | 2542 18,49 15,83 | 14,39 | 13,49| 12,86 | 12,04| 11,19 10,30| 9,34
9 | 2286 16,39] 13,90| 12,56 | 11,71| 11,13 10,37| 9,57| 8,72| 7,81
10 21,04 | 14,91 | 12,55| 11,28 10,48| 9,92| 9,20| 845| 7,64| 6,76
11 19,69 13,81 11,56 | 10,35 9,58 9,05 8,35 7,63| 6,85| 6,00
12 18,04| 12,97 10,80 | 9,63| 8,89| 8,38| 7,71| 7,00| 6,25| 5,42
13 | 17,81] 12,31] 1021 9,07 835| 786| 721| 652| s5.78| 4,97
14 | 17,04 11,78| 973| &62| 792| 743| 680| 613| 541| 4,60
15 | 1659] 11,34| 9,341 825| 7,57 7,09| 647| 58| s10| 4,31
16 | 16,12 1097| 900| 7,94| 7,27| 68| 619| 555 485| 4,06
17 | 15,72] 10,66| 873| 768| 7,02| 6,56| 596| 532| 463| 3,85
18 15,381 10,39 | 8,49| 7,46| 6,81 6,355 76110.5,13 |, . 4,45 | 3,67
19 |1508| 10,16| 828| 7,26 6,61| 618| 559| 497| 429| 352
20 | 14,82| 995| 810| 7,10| 6,46| 6,02| 544| 48| 415 3,38
30 13,29 | &77| 7,05 6,12 5,53| 512| 4,58| 4,00| 3,36| 2,59
60 | 11,97] 776| 617| s531| 476| 437| 3,87| 3,31 269| 1,9
120 | 11,38] 7,31| 5,79| 4,95| 442| 4,04| 355| 3,02| 240| 1,5
oo | 10,83| 6,91| 542| a62| 410| 3,74 3,27| 2,74| 213| 1,00
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MODERNA KUSTARTILLERIBATTERIER.
NAGRA KRIGSERFARENHETER.

Kapten Bertil Larsson

Under det andra virldskriget har anfallsmedlens effektivitet inom
krigets alla omrdden allt mera vuxit, Konkurrensen mellan anfall och
forsvar har varit hirdare in nigonsin, kanske frimst representerad
i lantkriget av tvekampen stridsvagnen-pansarvirnet, i sjokriget av
ubdten-ubitsjakten och i det rena luftkriget av bombflyget-jakten.
I sdvil lantkrig som sjokrig har under hela kriget en betydelsefull
och ofta avgorande tvekamp 4gt rum mellan flyget och forsvarsmedlen
daremot.

Pé de senaste dren har dessutom tillkommit en marklig duell melian
pansar och betong & ena sidan och riktad sprangverkan & den andra.

De anfall mot forsvarad kust, som agt rum under kriget, har
dominerats av massinsats av bombflyg av alla slag. Under fullstindigt
luftherravilde har emellertid dven stor insats av tunga och ldtta sjo-
stridskrafter forekommit,

Flygfaktorns betydelse har tidigare granskats i dessa spalter (hifte
1/44 sid 50 ff), varvid skyddets betydelse kraftigt framhoélls. Senare
intriffade krigshindelser har ytterligare bekriftat dessa erfarenheter.
Vid planliggning av forsvarsanstalter bor dirfér alla atgirder vid-
tagas, som kan oka stridsmedlens uthdllighet. En hog stridsuthéllighet
kan vinnas endast genom ett fullgott skydd och ifriga om batterier
genom ett okat antal pjaser. Aldre fasta pjiser och rorliga pjaser ma
uppstillas i bunker, men nir det giller moderna, snabbskjutande pjaser
bor endast uppstallning i pansartorn ifrigakomma. Endast harigenom
forenas ett gott skydd med stora bestrykningsvinklar. Uppstilles
tornen, som 1 och for sig erbjuder en liten malyta, i gott berg, torde
sarbarheten vara minimal. Pjisplatserna bér om mojligt viljas i sidan
terrang, att bomb- och projektilverkan ‘begrinsas, timipligen berg-
knallar, omgivna av klyftor. Ett stort antal ritt grupperade, vilskyd-
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dade och noga maskerade pjasplatser, som utspridas 6ver en limplig
yta, kan inte nedkampas annat an genom kraftiga och tidsodande
anfall. Den beryktade bombmattan ir inte ett lampligt medel att ned-
kimpa ett sidant mal. Den limpar sig mot oskyddade mél, mot in-
dustrier, féltbefdstningar, flygfilt o dyl men inte mot ett modernt
tornbatteri, dar kanske hogst 1/1000 av ytan ir sirbar. Erfarenheten
visar att smd, vilskyddade mal bist bekiimpas med prec1sxonsfallmng
i stort- eller liganfall. Betydelsen av fullindad maskering Okas hir-
igenom.

Utspridningen av pjiserna fir dock inte drivas si langt, att nir-
forsvaret blir ineffektivt. Méjligheten av kuppartade anfall fran sjon
och frin luften bor alltid beaktas. I gynnsam terring, dir gott skydd
erhilles, kan det vara bittre med nigot mindre pjasluckor och moj-
ligheter till god samverkan skansarna emellan dn att driva kravet
pa pjasluckor si ldngt, att skansarna blir ur narforsvarssynpunkt
isolerade foreteelser, Ur denna synpunkt bor gruppermgen helst viljas
inom terrang, som férhindrar eller forsvarar landsittning fran luften
och frin sjon samt upptridande av pansartrupp. Sddan terring ar
t ex mindre, bergiga dar eller bergspartier omgivna av blockterring.

Om uthilligheten silunda tillgodoses genom ett hogre pjdsantal,
vaxer ocksd eldkraften. Den moderna sjostriden karaktiriseras av
korta och ofta 6verraskande stridsmoment. Héga farter anvindes och
dimbildning fran fartyg och flygplan torde normalt komma att an-
vandas vid anfall mot férsvarad kust. En hog eldkraft ir nodvandig,
med hansyn till dels malens motstindskraft, dels deras sannolikt stora
antal. Ibland kan laget kriva, att mer dn ett mal samtidigt beskjutes.
Ar pjdsantalet lagt, kan en uppdelning av batteriet knappast ske utan
for stor nedgang i eldenhetens effektivitet.

Med hinsyn till uthallighet och eldkraft torde det vara lampligt
alt strava mot sex pjdser i ett medelsvirt och minst fyra i ett svart.
batteri. Vid begrinsat grupperingsutrymme kan man, di det giller
medelsvért artilleri, Gverviga att anvinda dubbeltorn for att tillgodose
eldkraften. En dylik dtgird ir personalbesparande och dessutom
ekonomiskt gynnsam. Kostnaden for ett medelsvirt sexpjasbatter:
sjunker med omkring 20 % vid 6verging frin enkeltorn till dubbel-
torn. Vidare finner man, att merkostnaden vid 6verging frin fyra
enkeltorn till tre dubbeltorn bara ir 7 3 8 % ,medan eldkraften Skar
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med 50 %. Om den totala anliggningskostnaden slis ut pa antalet
eldror, visar det sig slutligen, att fyra enkeltorn kostar c:a 0,8 milj.
kronor mera per eldror dn tre dubbeltorn, som i sin tur ir 0,5 milj.
kronor billigare per eldror dn sex enkeltorn, Klart ir emellertid, att
om utrymme och medel finnes, sex enkeltorn dr att foredraga med
hansyn till batteriets stridsuthillighet.

Om ett batteri skall ha méjlighet att med verklig framgang ingripa
1 en nutida stridshandling till sjoss, fordras av batteriet, att mnskjut-
ning och verkningsskjutning far ett si hastigt forlopp, att inte malet
hinner vidtaga sidana motétgirder, att eldens effekt visentligt nedgar.

En lingt driven automatisering av eldledningsforfarandet (t ex i
friga om matelementens Gverforing och skjutelementens berdakning)
nedbringar igangsittningstiden. Den enskilda pjisens eldhastighet ir
emellertid av avé:)rande betydelse for skjutningens fériopp. Med lang-
ning och laddning for hand kan inga hogre eldhastigheter piriknas
vid svirt artilleri och inte heller vid medelsvirt artilleri vid hoga
elevationer. Aven for _pjasmaterielen bor en si lingt driven automa-
tisering efterstrivas, som ir forenlig med erforderlig driftsakerhet.

Ett enkelt exempel kan belysa frigan: En viss utlindsk kryssare
bestyckad med tolv 15 cm pjdser, kan efter inskjutning mot t ex ett
kustbatteri avgiva 9X12 = 108 projektiler/min. Har batteriet t ex
sex medelsvdra pjdser av dldre konstruktion, kan kryssaren under en
minut beskjutas med hogst 25—35 skott. Ar pjiserna diremot helt
automatiska, kan med sikerhet 90—100 skott/min medhinnas.

En svir pjas med helt mekaniserade langnings- och laddnings-
anordningar kan berdknas fi 3 4 5 ginger si hog eldhastighet som
en pjas av dldre konstruktion,

Dylika mer eller mindre automatiska anordningar torde héja pjas-
priset upptill 50 & 75 %), men denna merkostnad fir anses vil motive-
rad, eftersom pjasens stridsvirde Okas i 1ingt hogre grad.

Genom automatisering av pjaser och eldledningsmateriel vinnes inte
bara v1kt1ga taktiska fordelar utan dven organisatoriska. Ganska
stora personalbesparingar kan goras inom pluton och eldledningsavdel-
ning, vilket dr av sdrskild betydelse, nir som hos oss personaltillgdngen
ar knapp.

Mekaniseringen medfér emellertid inte bara férdelar. Det ir givet,
att haverianledningarna blir flera genom automatiseringen, och storre
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krav far stillas bdde pa materieltjansten och personalens tekniska
ufbi]dning, Manuellt drivna reservanordningar mdste helt naturligt
finnas, sd att eldgivningen kan fortsatta vid haverier av olika slag.
I batteribemanningen maste inga reservpersonal -— for plutonen limp-
ligen centralt sammanhallen — med uppgift att rycka in vid haverier.

Ett modernt batteri bor f6rses med alla de tekniska hjalpmedel, som
erfordras for forbandets slagkraft och precision. Kravet pd central-
instrument har ovan antytts. En annan viktig detalj ar ekoradion.
Varje modernt svart eller medelsvdrt batteri bor forses med basta
mojliga ekoradioutrustning. Genom tillkomsten av ekoradion har KA-
batteriets betdnkligaste brist — att ha nedsatt effekt i morker och
ingen 1 dimma — avlagsnats. Ett fullgott ekoradioinstrument ger med
lamplig uppstillningsh6jd goda mitelement och har tillrickligt rack-
vidd mot batteriernas primara mal. Men inte nog hirmed: man kan
ocksd pardkna sakra observationer fran svara och medelsvira nedslag
(utom vid ogonblickskrevad). Kostnaden for ekoradio uppgér till
nagra procent av ett batteris totala anskaffningskostnad, och fa utgifter
torde i praktiken ge sd hog utdelning.

Slutligen ma framhallas, vikten av att alla vitala detaljer i en f6r-
svarsanstalt skyvddas mot projektiler med riktad sprangverkan. Det gér,
fast det blir en merutgift, men en hogst nodvindig merutgift.

Ett kustartilleribatteri med fullindad teknisk utrustning och efter
senaste erfarenheter anordnat skydd kostar naturligtvis mer dn ett
batteri med lagre standard. Med hdnsyn till det vasentligt 6kade strids-
vardet och, som en foljd darav, personalens effektivare utnyttjande ar
merkostnaden ekonomiskt berdttigad.
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Bilder fran hogtidligheten den 1. juni 1945 pa borggérden i Stockholms
slott, da H M Konungen Overlimnade nya fanor till kustartilleriets
truppforband.

Stockholm 1945
Zetterstrom & Persson, Boktryckeri A.-B.










